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Kasvihuonekaasut 2010

Vuoden 2010 kasvihuonekaasupaastot lahes taantumaa
edeltaneella tasolla

Suomen kasvihuonekaasupé&éstét vuonna 2010 vastasivat 74,6 miljoonaa hiilidioksiditonnia
(CO2- ekv.). Ne nousivat edellisesté vuodesta 8,5 miljoonalla hiilidioksiditonnilla ylittéen Kioton
poytékirjan tavoitetason noin 5 prosentilla. Tieto perustuu Tilastokeskuksen EU:n komissiolle
15. tammikuuta léhetettédvadn ennakkotietoon vuoden 2010 péaéstéista.

Energiasektorilla padstot kasvoivat 15 prosenttia edelliseen vuoteen verrattuna. Teollisuuden prosessipaéstot
nousivat 8 prosenttia. Myds maatalouden pééstot sekd liuottimien ja muiden tuotteiden kayton padstot
nousivat hieman. Jitesektorin padstot pysyivit samalla tasolla. Maankéyttd, maankdyton muutos ja
metsétalous-sektorin nettonielut putosivat 40 prosentilla padasiassa lisdéntyneiden hakkuiden vuoksi.

Suomen kasvihuonekaasupaastojen kehitys sektoreittain
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Suomen kasvihuonekaasupaastot pois lukien maankayttd, maankayton muutos ja metsatalous
(LULUCF) -sektori (ks. taulukko alla). Paastot miljoonaa hiilidioksiditonnia vastaavina méaarina

Vuosi Energia

Teollisuusprosessit

Liuottimien Maatalous Jatteiden Paastot

Energia- Teollisuug ja Iﬁotimaan Muu TeoIIisugs- F-kaasut {3;&22322 kasttely ?llrr::r?nSé
teollisuus | rakentaminen |liikenne energia” pr:)sessn e
F-kaasut) luokkaa

1990 19,19 13,36 12,76 9,18 5,01 0,09 0,18 6,62 3,97 70,35
1991 18,96 12,83 12,40 8,85 4,64 0,07 0,17 6,23 4,01 68,17
1992 18,73 12,30 12,32 8,97 4,39 0,04 0,16 5,82 4,03 66,76
1993 21,47 12,41 11,85 8,55 4,46 0,03 0,15 5,91 4,02 68,86
1994 26,40 12,70 12,20 8,22 4,64 0,04 0,15 5,94 3,97 74,25
1995 24,12 12,14 11,99 7,78 4,59 0,10 0,14 6,03 3,91 70,81
1996 29,83 12,00 11,98 7,92 4,76 0,15 0,14 5,94 3,82 76,54
1997 27,44 12,27 12,55 7,87 4,98 0,24 0,14 5,95 3,72 75,16
1998 24,18 11,94 12,70 7,99 4,92 0,30 0,14 5,83 3,55 71,55
1999 23,66 11,92 12,94 7,74 4,98 0,40 0,14 5,75 3,48 71,01
2000 22,12 11,94 12,84 7,49 5,00 0,57 0,12 5,84 3,27 69,20
2001 27,51 11,48 12,96 7,73 4,99 0,72 0,12 577 3,14 74,43
2002 30,26 11,17 13,16 7,66 4,94 0,53 0,11 5,83 2,92 76,58
2003 37,23 11,54 13,34 7,72 5,24 0,71 0,10 5,84 2,75 84,48
2004 33,05 11,63 13,69 7,33 5,52 0,74 0,11 5,78 2,61 80,45
2005 21,93 11,33 13,71 7,13 5,42 0,91 0,11 5,79 2,40 68,73
2006 32,89 11,62 13,90 6,90 5,46 0,80 0,10 5,79 2,46 79,92
2007 30,83 11,44 14,26 6,71 5,86 0,95 0,10 5,78 2,38 78,31
2008 24,17 10,78 13,60 6,24 6,10 1,04 0,09 5,87 2,28 70,18
2009 25,22 8,39 12,92 6,20 4,40 0,94 0,07 5,72 2,19 66,05
2010 30,55 9,88 13,57 6,68 4,57 1,20 0,07 5,88 2,19 74,58

1) Muu energia siséaltaa alaluokat rakennusten [ammitys sek@ maa-, metsa- ja kalatalous, muu polttoainekaytté ja polttoaineiden

haihtumapaastot




LULUCF-sektorin paastot ja poistumat Suomessa. Paastot ja poistumat miljoonaa hiilidioksiditonnia
vastaavina maarina (neg. luku tarkoittaa poistumaa, pos. paast6a)

Vuosi Metsamaa Maatalousmaa Ruohikkoalueet Kosteikot| Rakennetut alueet Puutuotteet Maankaytto,
maankayton
muutos ja
metsatalous
(LULUCF)

1990 -23,26 5,57 0,80 1,30 0,82 -0,95 -15,71

1991 -37,48 4,97 0,80 1,34 0,86 0,31 -29,21

1992 -31,37 4,81 0,78 1,37 0,93 -0,22 -23,71

1993 -29,67 5,08 0,76 1,41 0,97 -0,09 -21,55

1994 -22,24 5,08 0,74 1,44 1,01 -0,76 -14,72

1995 -22,24 5,40 0,72 1,47 1,04 -0,87 -14,48

1996 -31,31 5,50 0,69 1,47 1,13 -1,05 -23,57

1997 -25,59 5,64 0,68 1,47 1,22 -2,12 -18,69

1998 -23,92 5,77 0,68 1,47 1,32 -1,77 -16,44

1999 -26,75 5,90 0,68 1,51 1,35 -2,04 -19,35

2000 -28,12 6,03 0,67 1,52 1,35 -1,27 -19,81

2001 -32,48 6,28 0,70 1,53 1,55 -0,31 -22,73

2002 -33,05 6,49 0,72 1,53 1,57 -0,44 -23,19

2003 -33,09 6,49 0,73 1,56 1,63 -0,89 -23,56

2004 -34,10 6,59 0,78 1,54 1,81 -0,83 -24,21

2005 -38,63 6,64 0,74 1,61 1,92 -0,34 -28,06

2006 -41,95 6,61 0,75 1,64 1,84 -0,45 -31,57

2007 -32,47 6,67 0,71 1,80 1,84 -1,73 -23,19

2008 -37,21 6,80 0,67 1,93 1,82 0,27 -25,71

2009 -48,15 6,73 0,67 1,99 1,81 1,76 -35,18

2010 -32,77 6,71 0,66 2,11 1,76 0,41 -21,12
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Suomen kasvihuonekaasupéaéastot 2010

Kokonaispaéstojen kehitys sektoreittain

Suomen kasvihuonekaasupdéstot vuonna 2010 vastasivat 74,6 miljoonaa hiilidioksiditonnia (CO2-ekv.).
Ne nousivat edellisestd vuodesta 8,5 miljoonalla hiilidioksiditonnilla ylittien Kioton poytékirjan tavoitetason
noin 5 prosentilla.

Energiasektorilla padstot kasvoivat 15 prosenttia edelliseen vuoteen verrattuna. Teollisuuden prosessipadstot
nousivat 8 prosenttia. My6s maatalouden paéstot seka liuottimien ja muiden tuotteiden kiyton paéstot
nousivat hieman. Jatesektorin padstot pysyivit samalla tasolla. Maankédyttd-, maankayton muutos- ja
metsitaloussektorin nettonielut putosivat 40 prosentilla pddasiassa lisddntyneiden hakkuiden vuoksi.

Vuoden 2010 kokonaispééstoistd 81 prosenttia oli peréisin energiasektorilta. Energiasektorin pééstot olivat
noin 11 prosenttia suuremmat kuin vuoden 1990 paistot. Teollisuuden ja rakentamisen polttoaineiden
kayton paastot nousivat vuonna 2010 ldhes taantumaa edeltineelle tasolle metalli- ja metsdteollisuuden
tuotannon toipumisen myd6téd. Energiateollisuuden padstdt kasvoivat reilulla viidennekselld edellisvuoden
padstoihin verrattuna. Suomi vastasi huonon vesivoimavuoden luomaan kysyntéén Pohjoismaisilla
sahkomarkkinoilla myymaélld sinne tuottamaansa hiililauhdesédhkoa. Hiililauhdevoiman kéyton lisidminen
sdahkon ja [immon tuotannossa nosti padstdja lahes 25 prosenttia. My0s liikenteen paédstot kaantyivét
taantuman jilkeen uudelleen kasvuun, lisddntyen edellisestd vuodesta 5 prosenttia. Biopolttoaineiden
osuus litkenteessa sdilyi edellisen vuoden tasolla.

Teollisuuden prosessiperdiset padstot kasvoivat edellisestd vuodesta 8 prosenttia 5,8 miljoonaan tonniin
CO2-ekv. Vuoden 1990 tasoon verrattuna paastot olivat noin 13 prosenttia korkeammat. Raudan ja terdksen
tuotannon paastot kasvoivat lahes 24 prosenttia, sementin tuotannon 37 prosenttia ja kalkin tuotannon 8
prosenttia. Sementin, kalkin, sekd raudan ja terdksen tuotantoméaérat eivat vuonna 2010 ylténeet reippaasta
kasvusta huolimatta aivan taantumaa edeltdneelle tasolle. Kemianteollisuudessa kokonaispaéstot pienenivit
38 prosenttia edellisestd vuodesta, padosin typpihapon tuotantolaitoksissa kayttoon otettujen uusien
padstovahennysmenetelmien vaikutuksesta.

Teollisuusprosessien padstdihin luetaan myds voimakkaina kasvihuonekaasuina tunnetut F-kaasut, joiden
paistot ovat kasvaneet tasaisen jyrkasti 90-luvun alusta, vuonna 2009 tapahtunutta laskua lukuun ottamatta.
Vuonna 2010 F-kaasupadstot olivat ennétyslukemissa vastaten 1,2 miljoonaa hiilidioksiditonnia. Suurin
osa F-kaasupaastoisti tulee kylmai- ja ilmastointilaitteista.

Maatalouden péastot (5,9 milj. t CO2 ekv) kasvoivat edellisesté vuodesta vajaat 3 prosenttia. Kaiken
kaikkiaan maatalouden paéstot ovat pienentyneet 11 prosenttia vuodesta 1990. Viahenemiseen ovat
vaikuttaneet etenkin keinolannoituksen viahentyminen ja tuotantoeldinten méérien lasku.

Jéatesektorin padstot (2,2 milj t CO2 ekv.) pysyivit samalla tasolla kuin vuonna 2009. Vuodesta 1990
jétesektorin paéstot ovat vihentyneet 45 prosenttia. Jitteen poltto on yleistynyt ja kaatopaikalle menevin
yhdyskuntajitteen méérad on vahentynyt erityisesti vuosina 2008—2009. Padstovahennystd ovat tukeneet
jételain ja EU:n kaatopaikkadirektiivin toimeenpanot 90-luvulla. Lisdksi jatteiden synnyn ehkaisy ja
kierrdtys sekd jatevesien puhdistus ovat tehostuneet ja kaatopaikkakaasun talteenotto on lisddntynyt.

Maankéytto, maankdyton muutos ja metsitalous (LULUCF) -sektori on Suomessa nettonielu eli poistumat
ilmakehésti ovat suuremmat kuin paéstot ilmakehiin. Nettonielu vuonna 2010 pieneni huomattavasti
edellisen vuoden 35,2 miljoonasta tonnista 21,1 miljoonaan tonniin CO2-ekv. Suurin hiilinielu on puuston
nettokasvu. Metsien kasvu on lisddntynyt Suomessa tasaisesti vuodesta 1990 lahtien. Hakkuumé&érét sen
sijaan ovat vaihdelleet vuosittaisen markkinatilanteen ja kysynnin mukaan. Vuonna 2010 markkinahakkuut
kasvoivat metsiteollisuuden elpymisen myo6ta neljdnnekselld 1dhes normaalille tasolle 52 miljoonaan
kuutiometriin. Merkittivimmat paastoldhteet sektorilla ovat ojitettujen metsé- ja maatalousmaiden
turvemaiden hiilidioksidipddstdt. Vuonna 2010 ne olivat yhteensd 13,3 miljoonaa tonnia CO2-ekv.
Kivenndismaat sen sijaan sitoivat hiiltd maaperdén vuonna 2010 yhteensi 5,5 miljoonaa hiilidioksiditonnia.
Maaperin hiilivarastojen muutosten arviointi sisdltdd suuria epdvarmuuksia.




Péaéastolaskentaan tehdyt muutokset

Péastolaskennassa ei tehty padstotasoon tai trendiin merkittivasti vaikuttavia muutoksia. Energiasektorin
padstolaskennassa tarkentuivat rakennusten ldmmitysenergian paéstot laskentamalliin tehtyjen parannusten
my6td. Limmityksen padstot vahenivit noin 0,3 miljoonaa tonnia CO2 ekv. Kivihiilen pdédstokerrointa
muutettiin vastaamaan péaastokaupassa todennettuja padstoja (vaikutus -0,1 Mt CO2 ekv. vuonna. 2009 ja
-0,2 Mt CO2 ekv. vuonna 2010). Teollisuuden prosessipééstoihin liséttiin uusia vedyn tuotantoon ja
kalkkikiven kéyttoon liittyvid paédstolahteitd. LULUCF-sektorin laskennassa yhdenmukaistettiin
maaperilaskentamallin kiytto4 ja tarkennettiin hakkuiden biomassan muuntokertoimia.

Kioton pbytékirjan mukainen raportointi ja velvoitteen tayttdminen

Suomen velvoite Kioton pdytikirjan ensimmaiselle velvoitekaudelle 2008—2012 on rajoittaa
kasvihuonekaasupddstot perusvuoden tasolle. Suomen Kioton pdytikirjan perusvuosi on 1990, paitsi
F-kaasujen osalta 1995. Perusvuoden padstdjen perusteella laskettu Suomen sallittu padstomaira kaudella
20082012 on 355 017 545 tonnia CO2-¢ekv. eli vuotta kohti laskettuna 71,0 miljoona tonnia CO2-ekv.
Sallittu padstoméadrd vahvistettiin vuonna 2008, jolloin vastaava médrd padstoyksikoité tilitettiin Kioton
poOytakirjan mukaisen kansallisen padstorekisterin (Kioton rekisteri) Suomen valtion tilille.

Suomi on tdyttinyt velvoitteensa, mikéli silld on velvoitekauden tilityskauden loputtua Kioto rekisterin
tililla kansallisia pdastdjd vastaava maard paastoyksikoitid. Kansallisten paédstdjen madrad seurataan
kasvihuonekaasujen inventaarion avulla. Jos padstot ovat suuremmat kuin sallittu padstomaara, voi Suomi
hankkia péadstoyksikoitd Kioton pdytékirjan mukaisilta padstokauppamarkkinoilta tai toteuttamalla nk.
hankemekanismeja muissa maissa.

Lisdksi Kioton poytékirjan artiklan 3 kohtien 3 ja 4 mukaiset pddstot ja poistumat vaikuttavat velvoitteen
tayttdmiseen. Artiklan 3.3 mukaisista toimista (metsitys, uudelleen metsitys, metsén hivitys) aiheutuvien
nielujen ja pédstdjen raportointi on pakollista Kioton sopimuksen ensimmadiselld velvoitekaudella
2008-2012. Artiklan 3.4 mukaisten toimien (metsidnhoito, maatalousmaan hoito, laidunmaan hoito ja/tai
uudelleen kasvittaminen) raportointi on vapaaehtoista ensimmaiselld velvoitekaudella. Suomi on valinnut
raportoitavaksi artiklan 3.4 mukaisen metsénhoitotoimen.

Artiklan 3.3 toimien kokonaispdésto oli noin 4 miljoonaa tonnia CO2-ekv. vuonna 2010. Téstd metsidn
hévityksen osuus oli 3,6 milj. t CO2-ekv. Suomessa on raivattu metsééd vuosina 1990-2010 yhteensa 324
000 hehtaaria. Padosin metsii on raivattu rakentamisen, tieston ja voimansiirtolinjojen alta, mutta
metsdpinta-alaa on muutettu myds pelloiksi ja otettu turvetuotantoon. Metsdmaan muuttamista toiseen
maankayttoon on Suomessa vaikea valttia, silli Suomen maapinta-alasta metsda on 73 prosenttia.

Vuosien 1990-2010 aikana on syntynyt uutta metsépinta-alaa metsittimisen seurauksena yhteensé 167
000 hehtaaria. Pd4asiassa nima alueet ovat entisié viljelysmaita, joita on metsitetty joko aktiivisesti tai ne
ovat metsittyneet luontaisesti peltojen viljelyn loputtua. Jonkin verran on metsitetty myds entisid
turvetuotantoalueita. Metsittdmisen alussa maaperdpééstot ovat yleensa suuremmat kuin taimikon kasvun
nieluvaikutus. Turvemailla ero on suurempi kuin mineraalimailla. Néin ollen metsittdmisestdkin aiheutui
kokonaispééstod vuonna 2010 yhteensi noin 0,36 miljoonaa tonnia CO2-ekv.

Artiklan 3.4 mukainen metsdnhoidon nielu oli vuonna 2010 31,9 milj. t CO2-ekv. Metsdnhoidon nielu on
Suomelle tirked, silld Kioton sddntdjen mukaan metsdnhoidon nielulla voidaan kompensoida artiklan 3.3
mukaiset metsdnhavityksen- ja metsityksen kokonaispadstot. Kompensaation liséksi Suomi saa
metsdnhoidon nieluista padstotaseeseen hyvitystd maakohtaisen enimmaismééran ns. kattoluvun mukaisesti.
Suomelle madritetty nielukatto on 0,58 milj. t CO2-ekv. per vuosi (koko velvoitekauden nielukatto on
2,93 milj. t CO2-ekv.). Suomen valinnan mukaisesti hyvitys saadaan velvoitekauden paatyttya.

Kioton poytékirjan mukaisten velvoitteiden tayttdmista on arvioitu alla olevassa taulukossa. Siiné esitetdan
miten tavoitteeseen on arvioitu padstiavin pitkdn aikavilin ilmasto- ja energiastrategiassa ja verrattu sitd
vuosien 2008, 2009 pédstoihin ja nieluihin ja ennakkoarvioon vuoden 2010 péastoistd. Taulukossa esitetty
vuoden 2010 kokonaispédstdarvio perustuu tammikuussa 2012 EU:n komissiolle 1dhetettavaan
ennakkotietoon vuoden 2010 péastoistd. Ei-padstokauppasektorin padstdt on laskettu kokonaispéadstoarvion
ja paastokauppasektorin vuonna 2010 toteutuneiden padstojen erotuksena.




Suomi on EU:n pééstdkaupan sdddosten mukaisesti luovuttanut osan paistoyksikoistdan
paastokauppasektorin toiminnanharjoittajille. Ndma ovat velvollisia palauttamaan vuosittaisia paéstdjaan
vastaavan mairdn padstorekisteriin vuosittain. Jos toiminnanharjoittajien padstot ovat suuremmat, joutuvat
he hankkimaan pééstdoikeuksia padstokaupan avulla, jos pienemmét, voivat he siirtdd padstooikeuksien
kayttod seuraaville vuosille, tai myyda ne.

Ei-paastokauppasektorin padstéjen mahdollisen kasvun kompensoimiseen on varauduttu hallituksen
padstoyksikoiden hankintaohjelman mukaisesti hankittavien paistoyksikoiden kautta. Taulukossa on
annettu hallituksen péédstoyksikoiden hankintaohjelman suunnitelman mukainen paastoyksikoiden
suunniteltu hankintamééra ja vuosina 2008, 2009 ja 2010 toteutuneet hankinnat pééstorekisteritietojen
mukaan.

Taulukko 1. Pitkan aikavélin energia- ja ilmastostrategiaan ja vuosien 2008-2010 paastotietoihin
perustuva tarkastelu Kioton poéytakirjan velvoitteiden toteutumisesta Suomessa

Pitkan aikavalin energia- Toteuma 2008 Toteuma 2009 Ennakko 2010
ja ilmastostrategian

vuotuinen keskiarvo

velvoitekaudella

miljoonaa tonnia CO2-ekv.

Paastokauppasektorin paastot 46,4 36,21) 34‘41) 41 731)
Ei-paastokauppasektorin paastot 35,2 34,0 31,6 33,39
Toteutuneet kokonaispaastot 81,6 70,2 66,0 74,66)
Paastokauppasektorille allokoidut

passtoikeudet 37,6 36,5" 37,1" 37,9"
Paastokauppasektorille allokoitujen

paastdoikeuksien yli-/alijaama’’ -8,8 +0,4" +2,7V -3,4"
“Kaytetyt padstoyksikot”® 72,8 70,6 68,7 71,2%
Suomen sallittu paastomaara 71,0 71,0 71,0 71
Artiklan 3, kohtien 3 ja 4 mukaiset

poistumayksikot 0,6 0,6 0,6 0,6
Paastoyksikot Kioton mekanismeista 1’42) 0,053) 0’43) 0’33)
Kioton velvoitteen tayttamiseen

kaytettivissa olevat paastoyksikot 73,0 71,6 72,0 71,9
YIi-/aIijéémé +0,2 +1,0 +3,3 +0’76)
Kumulatiivinen yli-/alijaama® +1,0% +1,0 +4,3 +5,0%

1) Energiamarkkinaviraston tiedotteet 1.4.2009, 1.4.2010 ja 1.4.2011.

2) Hallituksen paastdoikeuksien hankintaohjelman mukainen maara

3) Valtion tilille tilitetyt paastoyksikot (Ymparistoministerié 14.4.2011)

4) Ylijaama (posit. luku) tarkoittaa etta tavoite saavutetaan ja paastoyksikoita jaa yli
5) Arvio koko velvoitekaudelle

6) Ennakkotieto / -arvio perustuen EU:lle 15.1.2012 lahetettdvaan inventaarioon

7) Ylijaama (pos. luku) tarkoittaa, etta toiminnanharijoittajille on allokoitu/luovutettu enemman paastdoikeuksia kuin heidan tarvitsee
palauttaa valtiolle. Alijadma tarkoittaa, ettd toiminnanharjoittajien tulee palauttaa valtiolle enemman paastoikeuksia kuin heille
on luovutettu.

8) Toteutuneiden kokonaispaastdjen ja paastokauppasektorille allokoitujen paastdoikeuksien yli/alijgdman summa. Valtion tileilla
tulee olla vastaava maara paastoyksikoita velvoitekauden lopulla kattamaan kyseisen vuoden paastot.




Liitetaulukot

Liitetaulukko 1. Kasvihuonekaasupaastét Suomessa 1990-2010

Energiasektori Teollisuuden Liuottimien ja  Maatalous | Jatteiden Paastot ilman Maankaytto,
prosessiperaiset muiden kasittely LULUCF- maankayton
paastot tuotteiden kayttd luokkaa muutos ja
metsatalous
(LULUCF)"
miljoonaa tonnia CO2- ekv.
1990 54,48 5,10 0,18 6,62 3,97 70,35 -15,71
1991 53,05 4,71 0,17 6,23 4,01 68,17 -29,21
1992 52,32 4,43 0,16 5,82 4,03 66,76 -23,71
1993 54,28 4,50 0,15 5,91 4,02 68,86 -21,55
1994 59,52 4,68 0,15 5,94 3,97 74,25 -14,72
1995 56,04 4,69 0,14 6,03 3,91 70,81 -14,48
1996 61,73 4,91 0,14 5,94 3,82 76,54 -23,57
1997 60,13 5,22 0,14 5,95 3,72 75,16 -18,69
1998 56,81 5,22 0,14 5,83 3,55 71,55 -16,44
1999 56,26 5,38 0,14 5,75 3,48 71,01 -19,35
2000 54,40 5,57 0,12 5,84 3,27 69,20 -19,81
2001 59,68 5,72 0,12 5,77 3,14 74,43 -22,73
2002 62,25 5,47 0,11 5,83 2,92 76,58 -23,19
2003 69,84 5,96 0,10 5,84 2,75 84,48 -23,56
2004 65,70 6,26 0,11 5,78 2,61 80,45 -24,21
2005 54,11 6,33 0,11 5,79 2,40 68,73 -28,06
2006 65,31 6,26 0,10 5,79 2,46 79,92 -31,57
2007 63,25 6,81 0,10 5,78 2,38 78,31 -23,19
2008 54,79 7,15 0,09 5,87 2,28 70,18 -25,71
2009 52,74 5,34 0,07 5,72 2,19 66,05 -35,18
2010 60,67 5,77 0,07 5,88 2,19 74,58 -21,12
1) Negatiiviset luvut tarkoittavat poistumaa, positiiviset paastéa
Liitetaulukko 2. Hiilidioksidipaastot Suomessa 1990-2010
Energia- Teollisuus ja | Kotimaan Rakennusten Muu Poltto- Teollisuuden Liuottimien Paastét Maankaytto,
teollisuus rakentaminen |likenne lammitys polttoaine- aineiden  prosessi- ja muiden |ilman maankayton
(polttoperaiset seka maa-, kayttd haihtuma- peraiset tuotteiden |LULUCF- muutos ja
paastot) metsa- ja paastét  paastot kaytto luokkaa 'metsatalous
kalatalous (LULUCF)”
miljoonaa tonnia CO2
1990 19,06 13,17 12,48 7,16 1,07 0,22 3,34 0,12 56,62 -15,85
1991 18,82 12,66 12,13 7,01 0,90 0,21 3,20 0,11 55,04 -29,34
1992 18,58 12,14 12,05 7,13 0,89 0,22 3,08 0,10 54,19 -23,84
1993 21,29 12,23 11,59 6,74 0,80 0,27 3,09 0,09 56,10 -21,66
1994 26,20 12,52 11,94 6,24 1,06 0,17 3,19 0,08 61,40 -14,85
1995 23,92 11,96 11,74 5,70 1,20 0,17 3,12 0,08 57,88 -14,60
1996 29,59 11,82 11,72 5,81 1,22 0,15 3,29 0,08 63,68 -23,70
1997 27,20 12,07 12,30 5,83 1,13 0,20 3,52 0,07 62,33 -18,83
1998 23,95 11,74 12,45 5,92 1,24 0,14 3,53 0,07 59,04 -16,58
1999 23,43 11,72 12,68 5,83 1,12 0,13 3,63 0,07 58,61 -19,49
2000 21,90 11,73 12,59 5,47 1,26 0,13 3,63 0,07 56,78 -19,95




Energia- Teollisuus ja Kotimaan Rakennusten Muu Poltto- Teollisuuden Liuottimien | Paastét Maankaytto,
teollisuus | rakentaminen likenne  l1ammitys polttoaine- aineiden | prosessi- ja muiden | ilman maankayton
(polttoperaiset sekad maa-, kayttd haihtuma- peraiset tuotteiden | LULUCF- muutos ja
paastot) metsa- ja paastét  paastot kaytto luokkaa metsatalous
kalatalous (LULUCF)1)
2001 27,23 11,29 12,71 5,69 1,23 0,12 3,69 0,07 62,04 -22,88
2002 29,94 10,98 12,91 5,64 1,22 0,12 3,60 0,07 64,49 -23,33
2003 36,88 11,35 13,10 5,56 1,35 0,12 3,82 0,06 72,24 -23,70
2004 32,71 11,44 13,45 5,43 1,12 0,11 4,02 0,06 68,34 -24,35
2005 21,66 11,15 13,48 5,24 1,13 0,13 3,79 0,06 56,63 -28,21
2006 32,53 11,44 13,67 5,05 1,09 0,11 4,01 0,06 67,97 -31,72
2007 30,48 11,27 14,04 4,94 1,01 0,13 4,37 0,06 66,30 -23,35
2008 23,84 10,61 13,38 4,44 1,05 0,14 4,52 0,05 58,04 -25,89
2009 24,92 8,26 12,71 4,46 1,03 0,12 3,60 0,05 55,12 -35,36
2010 30,17 9,72 13,36 4,73 1,16 0,14 4,39 0,05 63,71 -21,30
1) Negatiiviset luvut tarkoittavat poistumaa, positiiviset paastoa
Liitetaulukko 3. Metaanipaastot Suomessa 1990-2010
Energia- Teolli-  Koti- Raken- Muu Poltto- |Teolli- Koti- Lannan- Niitto- Jatteiden Paastét Maankaytto,
teollisuus suus ja maan nusten poltto- ainei- suuden eldinten kasittely jaan- kasittely | ilman maankayton
rakenta- liikenne lammitys aine- den prosessi- ruoan- nosten LULUCF- muutos ja
minen seka kaytté haih-  peradiset sulatus poltto luokkaa metsatalous
(poltto- maa-, tuma- | paastot pellolla (LULUCF)
peraiset metsa- ja paastot
paastot) kala-
talous
tuhatta tonnia
1990 0,4 0,6 4,7 8,7 0,1 0,5 0,2 92,0 11,8/ 0,09 181,4 300,7 1,9
1991 0,4 0,6 4,5 8,7 0,09 2,0 0,2 88,5 11,5/ 0,01 183,4 299,9 1,8
1992 0,4 0,6 4,4 8,8/ 0,08 2,7 0,2 85,5 11,6/ 0,01 184,2 298,5 1,9
1993 0,5 0,6 4,2 8,8/ 0,07 3,5 0,4 85,6 11,9/ 0,02 184,1 299,7 1,8
1994 0,6 0,7 4,0 8,8 0,1 3,8 0,5 85,7 12,5 0,01 181,4 298,0 1,9
1995 0,6 0,7 3,9 8,8 0,1 3,8 0,5 80,8 12,9 0,02 178,5 290,6 1,9
1996 0,7 0,7 3,7 9,2 0,1 3,9 0,5 81,0 13,0, 0,03 1741 286,9 1,9
1997 0,8 0,7 3,6 9,2 0,1 3.4 0,4 81,9 13,8 0,02 169,3 283,3 2,0
1998 0,8 0,7 3,5 9,3 0,1 3,5 0,5 80,0 13,5 0,01 161,7 273,6 2,0
1999 0,8 0,7 34 9,1 0,1 2,8 0,5 78,8 13,3 0,01 158,0 267,4 2,0
2000 0,7 0,7 3,2 8,9 0,1 2,6 0,5 78,9 13,6/ 0,04 148,2 257,4 2,0
2001 0,9 0,7 3,0 9,9 0,1 3.2 0,5 77,9 13,1 0,02 141,9 251,2 2,1
2002 1,2 0,7 29 10,2 0,1 2,7 0,5 78,6 13,7/ 0,02 131,7 242,3 2,1
2003 1,3 0,7 2,8 10,3 0,1 2,9 0,4 77,7 14,2 0,02 123,2 233,7 2,1
2004 1,2 0,7 2,6 10,3 0,1 2,6 0,5 76,9 14,2 0,02 116,7 2257 2,0
2005 1,0 0,7 24 10,3 0,1 3,1 0,4 76,3 14,6 0,01 106,7 215,6 2,1
2006 1,2 0,7 2,2 10,6/ 0,09 2,6 0,4 76,4 14,6 0,02 109,5 218,3 2,1
2007 1,1 0,7 21 10,7/ 0,08 24 0,4 75,3 14,5 0,03 105,2 212,6 21
2008 1,0 0,6 1,9 11,1, 0,08 2,3 0,4 74,7 14,6/ 0,03 100,7 207,5 2,2
2009 1,0 0,5 1,8 11,6/ 0,08 2,2 0,4 75,3 14,2 0,02 96,7 203,9 2,3
2010 1,1 0,6 1,8 12,8/ 0,09 1,9 0,4 76,4 14,3 0,02 96,4 205,9 2,4




Liitetaulukko 4. Dityppioksidipaastot Suomessa 1990-2010

Energia- Teolli- Koti- Raken- Muu Teolli- Liuotti- Lannan- Viljelys- Jatteiden Paastét Maankaytto,
teollisuus |suusja maan nusten | poltto- suuden mienja kasittely maat  kasittely  ilman maankayton
rakenta- liikenne lammitys aine- prosessi- muiden LULUCF- muutos ja
minen seka kaytto peraiset | tuotteiden luokkaa!) Mmetséatalous
(poltto- maa-, paastot  kaytto (LULUCF)
peraiset metsa- ja
paastot) kala-
talous
tuhatta tonnia
1990 0,4 0,6 0,6 0,3 1,4 53 0,2 1,6 12,7 0,5 23,6 0,3
1991 0,4 0,5 0,6 0,3 1,4 4,6 0,2 1,5 11,9 0,5 21,8 0,3
1992 0,5 0,5 0,6 0,3 1,3 4,2 0,2 1,4 10,8 0,5 20,2 0,3
1993 0,5 0,5 0,6 0,3 1,3 4,4 0,2 1,4 11,0 0,5 20,7 0,3
1994 0,6 0,5 0,6 0,3 1,3 4,6 0,2 1,5 11,1 0,5 211 0,3
1995 0,6 0,5 0,6 0,2 1,2 47 0,2 1,4 11,7 0,5 21,7 0,3
1996 0,7 0,5 0,6 0,3 1,2 47 0,2 1,5 11,3 0,5 21,6 0,3
1997 0,7 0,6 0,6 0,3 1,2 47 0,2 1,5 11,2 0,5 21,4 0,3
1998 0,7 0,6 0,6 0,3 1,1 4,4 0,2 1,5 11,0 0,5 20,9 0,3
1999 0,7 0,6 0,6 0,3 1,1 43 0,2 1,4 10,9 0,5 20,6 0,3
2000 0,7 0,6 0,6 0,2 1,0 4,4 0,2 1,4 11,2 0,5 20,8 0,3
2001 0,8 0,6 0,6 0,3 1,0 4,2 0,2 1,3 11,1 0,5 20,6 0,3
2002 0,9 0,6 0,6 0,3 1,0 43 0,1 1,4 11,2 0,5 20,9 0,3
2003 1,1 0,6 0,6 0,3 1,1 4,5 0,1 1,4 11,2 0,5 21,4 0,3
2004 1,0 0,6 0,6 0,3 1,0 4,8 0,1 1,4 11,1 0,5 21,4 0,3
2005 0,8 0,5 0,6 02/ 0,9 5.2 0,2 1,4 11,1 0,5 21,5 0,3
2006 1,1 0,5 0,6 0,2 1,0 4,6 0,1 1,3 11,2 0,5 21,2 0,4
2007 1,1 0,5 0,6 02/ 0,9 4,8 0,1 1,3 11,2 0,5 21,3 0,4
2008 1,0 0,5 0,6 02/ 08 5,1 0,1 1,3 11,6 0,5 21,7 0,4
2009 0,9 0,4 0,6 02/ 08 2,6 0,08 1,4 11,0 0,5 18,4 0,4
2010 1,2 0,5 0,6 03 08 0,5 0,09 1,4 11,4 0,5 17,2 0,4

1) Kokonaispaastossa mukana olevia polttoaineiden haihtumapaastoja ja niittojadnndsten polton paastdja ei esiteta taulukossa,
niiden paastot yhteensa ovat vuosittain alle 0,005 tuhatta tonnia
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Liitetaulukko 5. F-kaasujen paastot Suomessa 1990-2010
HFC PFC  SF6

tuhatta tonnia CO2- ekv.
1990 0,02 0,07 94,4
1991 0,05 0,08 67,3

1992 0,1 0,09 36,6
1993 0,1 0,1 33,6
1994 6,5 0,1 34,9

1995 29,3 0,1 68,5
1996 77,3 0,2 72,2
1997 167,8 0,2 76,0
1998 2452 0,2 53,2
1999 318,3 28,0 52,0
2000 4918 225 515
2001 646,44 20,1 55,0
2002 463,2 13,4 51,3
2003 6513 14,9 481
2004 693,7 12,2 33,8
2005 863,5 99 348
2006 747,22 15,4 40,2
2007 903,3 8,4 36,0
2008 993,2 11,2 404

2009 888,8 9,3 41,3
2010 1164,0 0,7 31,2
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Liitekuviot

Liitekuvio 1. Kasvihuonekaasupaastot Suomessa sektoreittain
vuonna 2010
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Liitekuvio 2. Kasvihuonekaasupaastot Suomessa 1990 - 2010
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Liitekuvio 3. Suomen energiasektorin paastotrendi 1990 - 2010
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Liitekuvio 4. Kasvihuonekaasujen paastot Suomessa 1990 - 2010
suhteessa Kioton poytéikirjan tavoitetasoon
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[ aatuseloste: Kasvihuonekaasut

1. Tilastotietojen relevanssi

Suomi on sitoutunut Kioton poytékirjan sopimuspuolena, EU:n taakanjakosopimuksessa méiritellylla
tavalla, vahentdméén kasvihuonekaasujen paéstojé ns. perusvuoden (hiilidioksidin, metaanin, dityppioksidin
osalta perusvuosi on 1990, F-kaasujen osalta 1995) tasolle. Velvoite on taytettiva vuosien 2008-2012
aikana.

YK:n ilmastosopimuksen ja Kioton pdytékirjan paatoksilld on sovittu padstojen raportoinnista. Kioton
poytikirjan ratifioineiden maiden raportointia seurataan tarkasti. Paést6jen lisdksi raportointiin siséltyy
my0s kasvihuonekaasujen sitoutuminen ilmakehésti (ns. nielut). Paéstoista ja nieluista huomioidaan
kuitenkin vain se osa, joka aiheutuu ihmistoiminnasta. Raportointi sopimuksille tapahtuu vuosittain.

Raportointi kattaa kuusi varsinaista kasvihuonekaasua (HFC- ja PFC-yhdisteiden ryhmiin kuuluu useampia
kaasuja)

* hiilidioksidi (CO2)

* metaani (CH4)

» dityppioksidi (N20)

*  HFC-yhdisteet

*  PFC-yhdisteet

» rikkiheksafluoridi (SF6).

Liséksi raportoidaan hiilimonoksidin (CO), typen oksidien (NOx), rikkidioksidin (SO2) ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (NMVOC) pidéstot. Kioton pdytékirjan velvoitteet koskevat kuitenkin vain ylla
lueteltuja varsinaisia kasvihuonekaasuja.

Pééstdjen arviointi ja raportointi tehddin kansainvilisten ohjeiden mukaisesti. Euroopan unionissa
raportointia ohjaa liséksi EY:n kasvihuonekaasujen seurantajarjestelmai koskeva paétds (280/2004/EY).
Vuosittainen kasvihuonekaasuinventaario koostuu raportointitaulukoista ja kansallisesta
inventaarioraportista, jossa kuvataan mm. kiytetyt menetelmit, lahtStiedot ja niiden epdvarmuudet.
Péastdtaulukot ja inventaarioportti ovat englanninkielisid. Kevaéstd 2007 1dhtien on julkistettu myos lyhyt
suomenkielinen yhteenveto kasvihuonekaasupééstdjen kehityksestd Suomessa. Téhén raporttiin on koottu
tietoa myds pédstdjen arvioidusta tulevasta kehityksestd kauppa- ja teollisuusministerion kokoamien
skenaarioiden mukaisesti seké kansainvélisestd padstokehityksestd. Inventaariot tarkastetaan kansainvélisten
tutkintatiimien toimesta vuosittain.

Valtioneuvosto teki 30.1.2003 ilmastopolitiikan viranomaistoimien jarjestdmistd koskevan periaatepaitoksen.
Paatoksen mukaisesti Tilastokeskus toimii kasvihuonekaasuinventaarion kansallisena vastuuyksikkona.
Tilastokeskus ohjaa inventaarioty6té sekd kokoaa ja 1dhettdd tiedot sopimuksille. Osa inventaariolaskelmista
tehddidn muualla kuin Tilastokeskuksessa. Inventaarioon tietoja tuottavat Suomen ympéristokeskus, Maa-
ja elintarviketalouden tutkimuskeskus, Metséntutkimuslaitos, Valtion teknillinen tutkimuskeskus ja
FINAVIA.

2. Tilastotutkimuksen menetelméakuvaus

Ilmastosopimuksen osapuolikokousten péétoksilld on otettu kdyttoon seuraavat hallitusten vilisen
ilmastopaneelin (IPCC) laskentaohjeet: Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories (1997), Good Practice Guidance and Uncertainty Management for National Greenhouse Gas
Inventories (2000) ja Good Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry (2003).
Paastot lasketaan tyypillisesti aktiviteettitietojen ja padstokertoimien avulla. Aktiviteettitietoja saadaan
hallinnollisten rekisteriaineistojen lisiksi mm. Metsédntutkimuslaitoksen metsdinventaarioista ja Suomen
ympéristokeskuksen kyselyistd toiminnanharjoittajille. Kertoimet perustuvat kansallisiin tutkimuksiin ja
IPCC-ohjeiden oletuspaistokertoimiin. Padstolaskennassa kiytetyt menetelmét kuvataan yksityiskohtaisesti
kansallisen inventaarioraportin sektorikohtaisissa luvuissa.

14



3. Tietojen oikeellisuus ja tarkkuus

Kasvihuonekaasuinventaario kuvaa parhaan nykytietimyksen valossa padstoja niilla rajauksilla ja
madrittelyilld, mistd YK:n ilmastosopimuksessa ja Kioton poytikirjassa on sovittu. Ohjeita laadittaessa
tavoitteena on ollut, ettd menetelmét ovat tieteellisesti perusteltuja ja objektiivisia.

Paastoarvioiden luotettavuutta arvioidaan epdvarmuustarkastelun avulla. Epdvarmuusanalyysien tulokset
on raportoitu Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen julkaisusarjoissa seké kansallisessa
inventaarioraportissa.

Epédvarmuusanalyysi tehddén tietokonesimulaation avulla. Simulointituloksista lasketut epdvarmuudet on
esitetty taulukossa 1 (analyysi tehtiin vuoden 2006 paastotasolle). Kaytetty tunnusluku on variaatiokerroin,
joka on simulointitulosten keskihajonnan ja keskiarvon suhde.

Taulukko 1. Kasvihuonekaasuinventaarion epavarmuudet (simulointitulosten variaatiokerroin, %)
sektoreittain ja kaasuittain.

Sektorit CO2 CH4 N20 F-kaasut'
Energia 2 32 60 -
Teollisuusprosessit 3 7 7 8

Liuottimien ja muiden tuotteiden kaytto - - 18
Maatalous - 11 30 -
Maankayttd, maankaytdon muutos ja metsatalous 35 45/ 150 -
Jatteet - 20 82 -

1) F-kaasut on yhteisnimitys HFC- ja PFC-yhdisteille sekad SF6:lle. Merkinta “-” kertoo, etta kyseisen kaasun paastdja ei synny
mainitulla sektorilla.

4. Julkaistujen tietojen ajantasaisuus ja oikea-aikaisuus

Kasvihuonekaasujen péddstot raportoidaan vuosittain Euroopan komissiolle ja YK:n ilmastosopimukselle.
Raportointisdéntdjen mukaisesti uusimmat tilastoitavat tiedot ovat kahden vuoden takaisia.

Kansallinen kasvihuonekaasuinventaario toimitetaan Euroopan komissiolle 15.1. mennessd. Komissio
vastaa Euroopan unionin inventaarion kokoamisesta. Jisenmaan on mahdollista tdydentda ja paivittaa
lahetystédén 15.3. asti. EU:n yhteinen inventaario kootaan jisenmaiden léhetyksisté ja toimitetaan YK:n
ilmastosopimuksen sihteeristolle 15.4. mennessd. Samaan padivaméairadan mennessd Suomi toimittaa oman
lopullisen inventaarionsa ilmastosopimuksen sihteeristdlle.

5. Tietojen saatavuus ja lapindkyvyys/selkeys

Perustiedot Suomen kasvihuonekaasujen paistokehityksesta julkistetaan vuosittain Tilastokeskuksen
internet-palvelussa huhtikuun loppuun mennessi. Ennakkotieto paistoistd julkistetaan joulukuussa.
Julkistuksen laatuseloste sekd kansallinen inventaarioraportti tarjoavat perustiedot kéytetyistd menetelmista,
luokituksista ja kasitteista.

Tilastokeskuksen internet-palvelussa kasvihuonekaasuinventaarion tilastosivuja tdydentdé teemasivusto.
Sivusto esittelee kasvihuonekaasujen inventaarioyksikon ja Suomen kasvihuonekaasujen kansallisen
arviointijarjestelmén toimintaa. Vuosittainen englanninkielinen raportointi on myos kokonaisuudessaan
ndhtévilld tilaston teemasivuilla.

6. Tilastojen vertailukelpoisuus

Suomen inventaarion kansainvilinen vertailtavuus varmistetaan kayttamalld osapuolikokouksissa sovittuja
IPCC-menetelmia ja luokituksia seka esitystapaa.
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Raportoitavat tiedot kattavat kaikki tdrkeimmét IPCC-ohjeissa mainitut padstolahteet, nielut ja kaasut
Suomessa. Mahdolliset poikkeukset kattavuudessa mainitaan kunkin sektorin tietojen yhteydessd Common
Reporting Format -taulukoissa ja kansallisessa inventaarioraportissa.

Inventaarion aikasarjat alkavat vuodesta 1990, joka on Kioton poytékirjan mukainen perusvuosi, lukuun
ottamatta F-kaasuja, joiden osalta perusvuosi on 1995. Aikasarjan vertailukelpoisuus yli vuosien kuuluu
inventaarion laadinnan perusperiaatteisiin. Jos laskentamenetelmét muuttuvat, aikaisemmat vuodet lasketaan
uudelleen tai aikasarjan vertailukelpoisuus varmistetaan IPCC-ohjeiden mukaisilla menetelmilla.

7. Selkeys ja eheys/yhtenéaisyys

Energiankdyton hiilidioksidipddstot muodostavat merkittdvimmain osan kasvihuonekaasuinventaarion
padstoistd. Ne raportoidaan myos Tilastokeskuksen energiatilastossa ja energiaennakossa. Myos
energiatilasto ja energiaennakko julkaistaan vuosittain.

Energiaennakossa julkaistava arvio lasketaan karkeammalla menetelmalld kuin kasvihuonekaasuinventaarion
vastaava luku. Sekd energiaennakon etté energiatilaston hiilidioksidiaikasarjan aiemmat vuodet saatetaan
yhtendisiksi inventaarion tietojen kanssa.

Inventaarion osana raportoidaan energian kéytto- ja tuotantotietoja, jotka muodostavat osan myds
energiatilaston tiedoista. Léhtdtiedoissa, luokituksissa ja yksityiskohtaisuudessa on eroavaisuuksia
energiatilaston ja inventaarion vélilld, mutta kdynnissé on jatkuva kehitysty yhteisten osa-alueiden
yhtendistamiseksi.

Verrattaessa energiatilaston ja kasvihuonekaasuinventaarion tietoja toisiinsa on huomioitava seuraavat
erot ja yhtildisyydet:

* polttoaineiden kokonaiskaytto ja siitd aiheutuvat hiilidioksidipadstot kuvaavat molemmissa samaa
asiaa; tiedot pyritddn saamaan mahdollisimman yhtenaisiksi

» polttoaineiden kokonaiskaytto kasvihuonekaasuinventaariossa ei sisdlld muita energialdhteitd (esim.
ydinvoima, vesivoima, jne.)

+ energiatilaston hiilidioksidipadstomaara ei sisdlld muista ldhteistd perdisin olevaa hiilidioksidia eika
muita kasvihuonekaasuja.
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