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Kasvihuonekaasupaastot 2019 laskivat, kauden 2013-2020
paastovahennysvelvoitteet saavutettavissa

Tilastokeskuksen ennakkotiedon mukaan vuoden 2019 kasvihuonekaasujen kokonaispaastot
ovat 53,1 miljoonaa hiilidioksiditonnia vastaava maara (CO2-ekv.) ollen 18,2 miljoonaa tonnia
vahemman kuin vertailuvuonna 1990. Paastot laskivat 6 prosenttia edellisvuoteen verrattuna.
Eniten paastdjen laskuun vaikutti hiilen ja turpeen kaytén vaheneminen. Paastékaupan
ulkopuoliset paastot laskivat yhden prosentin, mutta ylittivat EU:n asettaman paastokiintion 0,6
milj. tonnilla CO2-ekv. Maankayttd, maankayton muutokset seka metsatalous (LULUCF) —sektorin
nettonielu eli poistumien ja paastéjen summa oli —14,7 milj. tonnia CO2-ekv. vuonna 2019, mutta
naita tietoja ei ole luettu mukaan kokonaispaastoéihin. Julkistettavat tiedot perustuvat
Tilastokeskuksen EU:n komissiolle 15. tammikuuta 2021 mennessa lahetettavaan
ennakkoraporttiin vuoden 2019 paastoista.

Suomen kasvihuonekaasupaastot ja -poistumat sektoreittain ja
kaikkien sektoreiden summa, jossa LULUCF-sektorin nettonielu on
vdhennetty muiden sektoreiden yhteenlasketuista paastoista

milj. t COxekv.
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*Ennakkotieto. LULUCF tarkoittaa maankayttd, maankayton muutokset ja metsatalous -sektoria. Negatiiviset luvut ovat
kasvihuonekaasujen poistumia. Sektori ei kuulu paastokaupan piiriin eika taakanjakopaatéksen vahennysvelvoitteisiin. Viimeisimpien
vuosien luvut tarkentuvat jatkossa l&ht6aineiston paivitysten myé6ta (mm. puusto, pinta-alat).

Helsinki 21.12.2019 Tietoja lainattaessa lahteena mainittava Tilastokeskus.



Ennakkotietojen mukaan kokonaispaistot vuonna 2019 laskivat lahes 6 prosenttia edellisvuoteen verrattuna.
LULUCF-sektorin pééstdjen ja poistumien summaa eli nettonielua ei lasketa mukaan niihin
kokonaispééstoihin. Energiasektorin paéstot laskivat 7 prosenttia, padstojen laskuun vaikutti eniten hiilen
jaturpeen kulutuksen viheneminen (linkki energiajulkistukseen). Teollisuusprosessien ja tuotteiden kéyton
padstot vahenivit 6 prosenttia ja jatesektorin padstot prosentin vuodesta 2018 vuoteen 2019, kun taas
maatalouden paéstot kasvoivat 2 prosenttia. Maankaytt, maankdyton muutokset sekd metsdtalous
(LULUCEF) —sektorin nettonielu eli pdéstdjen ja poistumien summa oli —14,7 milj. tonnia CO2-ekv. vuonna
2019 eli 79 prosenttia suurempi kuin edeltdvanéd vuonna. Etenkin hakkuiden vihentyminen 6 prosentilla
hakkuiden huippuvuoteen 2018 verrattuna kasvatti maankayttosektorin nettonielua. Nettonielun laskenta
tarkentuu vuosittain viimeisintd edeltdvien vuosien osalta. Tdhin on syyné uusien aineistojen, esimerkiksi
valtakunnan metsien inventointitietojen, hyddyntdminen laskennassa. Uudet aineistot vaikuttavat mm.
pinta-aloihin ja puuston kasvuun, jotka puolestaan vaikuttavat puuston karikesadon kautta my6s maaperin
hiilivaraston laskentaan (ks. katsaus). Lisétietoja maankayttdsektorin laskennasta Luken uutisesta.

Suomen kasvihuonekaasupaiastot sektoreittain.

Paastot ja poistumat, milj. t CO2-ekv.
1990 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 5019

Pa&stét yhteensa pl. LULUCF-sektori” | 71,2/ 70,3 69,9 757 551 581 553 56,3 53,1

Energiasektori 53,56 53,7 53,7/ 60,2 40,6 43,4 41,0 42,1 391
Energiateollisuus 19,0 22,1 22,1 30,9 17,8 19,2 17,5 18,7 16,3
Teollisuus ja rakentaminen 13,4/ 12,0 11,4/ 10,0, 6,8 6,8 6,7 6,8 6,6
Kotimaan likenne 12,1 12,11 12,9 12,7 10,9/ 121 11,5 11,7 11,3
Muu energiaz) 90/ 75 73 65 52 53 54 50 5,0

Teollisuusprosessit ja tuotteiden kaytté ' 54 6,0 6,8/ 6,2 58 6,0 58 58 55

Teollisuusprosessit (pl. F-kaasut)® 53 52 56 48 44 47 46 46 44

F-kaasujen kaytts® 01 07 12 14 13 13 12 12 12
Maatalous 75 66 65 67 66 67 65 65 66
Jitteiden kasittely 47 38 28 26 21 20 19 18 18
Epasuorat CO2-paastot 02 o1 01 01 01 01 01 01 0,1

LULUCF-sektori" -13,6 -15,1 -20,6 -20,8 -18,0 -17,0 -15,7 -8,2 -14,7

1) LULUCEF tarkoittaa maankayttd, maankaytdon muutokset ja metsatalous -sektoria. Negatiiviset luvut ovat kasvihuonekaasujen
poistumia. Sektori ei kuulu paastdkaupan piiriin eika taakanjakopaatoksen vahennysvelvoitteisiin. Viimeisimpien vuosien luvut
tarkentuvat jatkossa lahtdaineiston paivitysten my6ta (mm. puusto, pinta-alat).

2) Muu energia sisaltaa alaluokat rakennusten lammitys sekd maa-, metsa- ja kalatalous (ml. tydkoneet), muu polttoainekaytto ja
polttoaineiden haihtumapaastot.

3) F-kaasuilla tarkoitetaan fluorattuja kasvihuonekaasuja (HFC-, PFC-yhdisteet seka SF6 ja NF3).
4) Ennakkotieto

Paastokaupan ulkopuoliset pééstot lasketaan kokonaispédstojen ja padstokauppasektorin todennettujen
pééstdjen erotuksena, josta vihennetdén inventaarion mukaiset kotimaan lentoliikenteen CO2-pééstot.
Paastokauppasektorin todennetut pédstot julkaisee Energiavirasto.

Paastokaupan ulkopuolisille pééstdille on EU:n taakanjakopaitoksessd mééritelty vuosille 2013-2020
vuosittaiset kansalliset pééstokiintiot. Vaikka péadstot ovat vahentyneet vuosina 2018 ja 2019 verrattuna
niitd edeltdviin vuosiin, ylittyy tavoitepolku nédiné vuosina kuten myds vuonna 2016. Ylitykset voidaan
kuitenkin kompensoida vuosien 2013-2015 ja 2017 alituksilla.

Kioton poytékirjan toisella velvoitekaudella Suomen péaéstokaupan ulkopuoliset péddstot tulee rajoittaa
240,5 miljoonaan tonniin CO2-ekv. Tdhdnastisten tietojen perusteella Suomi tulee tdyttimaéén velvoitteensa,
mutta joutuu todennékoisesti kiyttdméan Kioton poytékirjan LULUCF-toimista aiheutuvan lisétaakan



http://tilastokeskus.fi/til/ehk/2019/ehk_2019_2020-12-21_tie_001_fi.html
http://www.tilastokeskus.fi/til/khki/2019/khki_2019_2020-12-21_kat_001_fi.html
https://www.luke.fi/uutinen/kasvihuonekaasuinventaarion-2019-ennakkotiedot-lulucf-sektorin-hiilinielu-noudattelee-muutoksia-hakkuissa
https://energiavirasto.fi/-/suomen-paastokauppasektorin-laitosten-paastot-pienenivat-3-0-miljoonaa-tonnia-vuonna-2019

kattamiseen pdytékirjan joustomekanismeista hankittuja padstoyksikdita. Lisétietoja saatavilla julkistuksen
katsauksessa.

Paastokaupan ulkopuolisten paastojen tavoitepolku kaudelle 2013-2020, vastaavat tarkastetut

paastotiedot vuosille 2013-2018 ja viimeisimman inventaarioldhetyksen tieto vuodelle 2019 seka
ndiden ero tavoitepolkuun

2013‘2014 2015 2016 2017 2018‘2019 2020
Milj. tonnia CO2-ekv.

EU:n taakanjakopaatoksen mukainen tavoitepolku Suomelle | 31,8 31,3 30,8 30,3 30,2 29,6 29,1 28,5
Paastékaupan ulkopuoliset paastét’ 31,6 30,1 29,9 314 30,1 29,9 29,7%
Erotavoitepolkuunz) -0,2/ 11 -09 1,0 -01 03 0,6

1) Laskettu kokonaispaastdarvioiden (pl. inventaarion mukaiset kotimaan lentoliikenteen CO2-paastét) ja Energiaviraston julkaisemien
paastokaupan paastotietojen erotuksena. Taakanjakopaatoksen velvoitteen seurannassa vuosien 2013-2018 paastot poikkeavat
kasvihuonekaasujen inventaarion viimeisimmista luvuista, koska kyseisille vuosille EU-velvoitteeseen vaikuttavat paastéluvut on

vahvistettu ja kiinnitetty vuosittain EU:n siséisissa tarkastuksissa, eika lukuja inventaario- tai paastokauppatietojen tarkentuessa
korjata takautuvasti.

2) Ero tavoitepolkuun on ilmaistu negatiivisena lukuna kun toteutuneet paastot ovat tavoitepolun alapuolella ja positiivisena lukuna
kun ne ovat tavoitepolun paastéja suuremmat.

3) Ennakkotieto



http://www.tilastokeskus.fi/til/khki/2019/khki_2019_2020-12-21_kat_001_fi.html
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Suomen kasvihuonekaasupaastot 2019

Kokonaispaastojen kehitys sektoreittain

Tilastokeskuksen ennakkotietojen mukaan vuoden 2019 kasvihuonekaasujen kokonaispééstot olivat 53,1
miljoonaa hiilidioksidiekvivalenttitonnia (milj. t CO2-ekv.). Paistot vahenivit 6 prosenttia edellisvuoteen
verrattuna. Padstot ovat laskeneet 25 prosenttia vertailuvuodesta 1990 ja 38 prosenttia vuodesta 2003,
jolloin pédstdt olivat korkeimmillaan aikasarjan 1990-2019 aikana. Ilmastosopimuksen raportointikdytdnnon
mukaisesti kokonaispéistdissi ei ole mukana maankayttd, maank&yton muutokset ja metsitalous (LULUCF)
-sektorin padst6jé ja poistumia, ellei tdstd ole erikseen mainintaa. Sektori on Suomessa merkittiva nettonielu,
eli sen mukaanotto vihentdd Suomen kokonaispaéstojd. Maankayton, maankdyton muutoksien ja metsitalous
-sektorin nettonielu eli pdéstdjen ja poistumien summa vuonna 2019 oli —14,7 milj. t CO2-ekv. eli 79
prosenttia suurempi kuin edeltdvéné vuonna.

Kuvio 1. Suomen kasvihuonekaasupaastojen kehitys sektoreittain
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Vuoden 2019 kokonaispaistoistd 74 prosenttia oli perdisin energiasektorilta (polttoaineiden kdytto ja
haihtumapaiéstot). Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéytto -sektorin (F-kaasut mukaan luettuina) osuus oli
10 prosenttia, maatalouden 12 prosenttia ja jétteiden késittelyn 3 prosenttia. Hiilidioksidin osuus
hiilidioksidiekvivalentteina ilmaistuista kokonaispaistoistd oli 80 prosenttia, dityppioksidin (ilokaasun)
9 prosenttia, metaanin 8 prosenttia ja F-kaasujen 2 prosenttia (kuvio 2).

Eri kasvihuonekaasujen ilmastoa ldmmittidva vaikutus yhteismitallistetaan hiilidioksidiekvivalenteiksi
inventaariossa kayttimalld nk. GWP (global warming potential) - kertoimia. Hiilidioksidille annettu
GWP-arvo on 1, ja muiden kasvihuonekaasujen GWP-arvot on mééritetty vertaamalla niiden yhden
kilogramman pédston aiheuttamaa siteilypakotetta maan pinnalla (W/m2) hiilidioksidin vastaavaan
siteilypakotteeseen. Inventaariossa kéytetdan ilmastosopimuksen raportointiohjeiden mukaisesti IPCC:n
neljdnnessd arviointiraportissa esitettyja GWP100-kertoimia; metaani 25, dityppioksidi 298, F-kaasut
kaasusta riippuen noin 12-22 800.




Kuvio 2. Suomen kasvihuonekaasupaastot vuonna 2019* kaasuittain
eri sektoreilla. Kaasujen paastot on yhteismitallistettu
GWP100-kertoimia kayttamalla.
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*Ennakkotieto

Ennakkotiedon mukaan energiasektorin pdastot olivat vuonna 2019 39,1 milj. t CO2 ekv. Pédastot laskivat
7 prosenttia (3,0 milj. t CO2-ekv.) vuoteen 2018 verrattuna ollen koko aikasarjan 1990-2019 alhaisimmat.
Energiasektorin pdéstot ovat laskeneet 27 prosenttia (14,4 milj. tonnia CO2-ekv.) vuodesta 1990 ja 44
prosenttia (30,3 milj. tonnia CO2-ekv.) vuodesta 2003, jolloin péastdt olivat korkeimmillaan.

Eniten pédstojen laskuun energiasektorilla vaikutti turpeen ja hiilen kulutuksen vdhentyminen, myos
maakaasun ja nestekaasun energiakayttd vaheni edellisvuodesta. Ennakkotiedon mukaan nestemaisten
polttoaineiden bio-osuus kasvoi edellisestd vuodesta ja litkenteen biopolttoaineilla vihennettiin
kasvihuonekaasupddst6ja vuonna 2019 arviolta 1,3 miljoonaa tonnia CO2-ekv.

Puupolttoaineilla katettiin 28 prosenttia Suomen kokonaisenergian kulutuksesta vuonna 2019. Puupohjaista
energiaa saadaan puunjalostuksen sivuvirroista, kuten kuoresta, sahanpurusta ja sellunvalmistuksen
jételiemistd sekd hakkuiden ja metsénhoidon erilaisista téhteisti ja pienpuusta. Merkittdvin puupolttoaine
on sellun valmistuksen sivutuotteena syntyva mustaliped. Biomassan energiakdyton hiilidioksidipaéstoja
ei sisdllytetd energiasektorin pdéstoihin, mutta metaani- ja dityppioksidipddstot siséllytetddan. Biomassan
energiakdyton hiilidioksidipadstot ilmoitetaan lisitietoina inventaariossa. Metsésté korjattu biomassa
raportoidaan hiilivaraston vihentymisend maankéyttd, maankéyton muutokset ja metsétalous (LULUCF)
-sektorilla.

Ennakon mukaan teollisuuden prosessien ja tuotteiden kéyton pééstot vuonna 2019 laskivat 6 prosenttia
edellisvuodesta, ollen 5,5 milj. t CO2-ekv. Vuoteen 1990 verrattuna ndma paéstdt ovat nousseet 2 prosenttia
(0,1 milj. t CO2-ekv.). Teollisuuden prosessien ja tuotteiden kéyton padstot vihenivét 1dhes 22 prosenttia
vuodessa vuonna 2009, suurimpana syyna tdhén oli typpihapon tuotannon péistdjen vihennysmenetelmien
kéyttoonotto vuonna 2008. Mineraaliteollisuuden pédstot laskivat 8 prosenttia edellisvuodesta, miké johtui
suurelta osin kalkintuotannon pédstojen 15 prosentin laskusta. Metalliteollisuuden pééstot laskivat 11
prosenttia terdksen tuotannon véhenemisen takia, kun taas kemianteollisuuden paéstot kasvoivat 3 prosenttia
vedyntuotannon kasvun vuoksi (4 prosenttia).

F-kaasujen paastot olivat 1,2 milj. t CO2-ekv. vuonna 2019 ja ne laskivat 4 prosenttia edellisvuodesta.
F-kaasupédstot olivat korkeimmillaan vuonna 2013. Paastot olivat tilldin 1dhes kahdeksankertaiset vuoden
1995 péédstdihin verrattuna. Vuosi 1995 on Kioton pdytéikirjan mukainen perusvuosi niille kaasuille.
F-kaasuilla on korvattu otsonia tuhoavia yhdisteitd monissa kylmé- ja jadhdytyslaitteissa ja sovelluksissa,
miké on ollut suurin syy F-kaasupédstdjen kasvuun perusvuoden tasosta. Siirtyminen matalamman
GWP-arvon kylméaineisiin erityisesti ajoneuvojen ilmastointilaitteissa ja kaupan kylmaélaitteissa on
vaikuttanut F-kaasupéistdjen vihenemiseen viime vuosina. Siirtymisen taustalla on mm. EU:n F-kaasuasetus
(N:0 517/2014), minka keskeisend ohjauskeinona F-kaasujen kdytolle asetettavien kieltojen ja rajoitusten
ohella on vdhentii asteittain F-kaasujen markkinoille saattamista. Lisdksi vuodesta 2018 lahtien ei ole
ollut endd EU-lainsédéadanndn (2006/40/EY) mukaan sallittua rekisterdida kéytt6on uusia henkil6- ja pienié
pakettiautoja, joiden ilmastointilaitteissa kéytettdvan kylméaineen GWP-arvo on yli 150.



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014R0517&from=fi
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32006L0040&from=FI

Ennakkotiedon mukaan maatalouden padstot kasvoivat 2 prosenttia edeltdvéstd vuodesta ollen 6,6 milj. t
CO2-ekv. vuonna 2019. Paéstdjen kasvu johtui hyvén satovuoden vuoksi suuremmasta niittojaédnnoksesta.
Suurempi niittojdénnds lisdsi maahan tulevan orgaanisen aineksen méairéé, ja sen mukana typen maaras,
minka seurauksena maaperan dityppioksidipaéstot kasvoivat. Myds vikilannoitteiden kaytto oli suurempaa
vuonna 2019 kuin edeltdvénd vuonna, miké lisdsi osaltaan maaperén paistojd. Verrattuna vuoteen 1990
maatalouden paéstot ovat vihentyneet ldhes 12 prosenttia. Vékilannoitteiden kdyton viheneminen on
paistdjen laskun pédasiallinen syy verrattaessa nykypéistotasoa perusvuoteen 1990. Lisdksi padstojen
viahenemiseen on vaikuttanut maatalouden rakennemuutos, josta on seurannut tilojen lukumééran lasku,
tilakoon kasvu ja muutokset kotieldinten méaérissa.

Jatesektorin padstot laskivat edellisvuodesta prosentin ollen 1,8 milj. t CO2-ekv. vuonna 2019. Jatesektorin
padstot ovat vihentyneet 61 prosenttia vuodesta 1990. Padstdjen vihentymiseen ovat vaikuttaneet
merkittdvasti jo vuonna 1994 voimaan astuneen jitelain ja EU:n kaatopaikkadirektiivin (1999/31/EY)
edellyttimét toimet, mm. biohajoavan jétteen kaatopaikkasijoitusta on rajoitettu ja kaatopaikkakaasun
talteenottoa lisitty tuntuvasti. Uudemman lainsdddédnndn mukaiset toimet ovat vihenténeet kaatopaikkojen
metaanipdéstoji edelleen. Vuoden 2016 kaatopaikkasijoituskiellon jilkeen biohajoavaa yhdyskuntajétetta
menee kaatopaikoille enédd 1dhinna erilaisina jitteenkésittelyssd hyodyntdmaétti jdéneind ositteina.

Nyt julkistetut ennakolliset kokonaispaastot vuodelle 2019 ovat toukokuussa julkistettuja pikaennakkotietoja
0,6 prosenttia (yli 0,3 milj. t CO2-ekv.) suuremmat. Energiasektorin paastot ovat lahes 0,3 milj. t CO2-ekv.
suuremmat kuin pikaennakkotiedoissa. Lisdksi jatesektorilla on tehty tarkennuksia laskentaan, minka
seurauksena sektorin paistdt kasvoivat noin 0,1 milj. t CO2-ekv. Maatalouden ja teollisuusprosessien
padstétiedot ovat samalla tasolla kuin pikaennakossa kerrotut.

Tassd julkistuksessa esitettdvat vuosien 1990-2019 paéstd- ja poistumatiedot ovat Suomen virallisen
kasvihuonekaasuinventaarion mukaisia ja laskettu IPCC:n menetelméohjeiden mukaisesti.

Maankéyttd, maankdyton muutokset ja metsitalous (LULUCF) -sektorilla nettohiilinielu kasvoi 79
prosenttia verrattuna vuoden 2018 nieluun ollen 14,7 milj. t CO2-ekv. LULUCF-sektori koostuu kuudesta
maankayttoluokasta eli metsdmaasta, viljelysmaasta, ruohikkoalueista, kosteikoista, rakennetusta alueesta
jamuusta maasta (kuvio 3). Etenkin hakkuiden viheneminen 6 prosentilla hakkuiden huippuvuoteen 2018
verrattuna kasvatti maankéyttosektorin nettonielua. Metsdmaa on sektorin merkittédvin nettonielu, eli sen
poistumat ilmakehésté ylittavat padstot. Metsdmaan hakkuut ja puuston kasvu yhdessid maaperin
hiilivaraston muutosten kanssa méaérittdvit metsdémaan pééstojen ja poistumien summan eli nettonielun
suuruutta, joka vaihtelee vuosittain etenkin hakkuuméérien mukaan. Metsdmaan poistumien ja paéstdjen
summa eli nettonielu kasvoi 50 prosenttia verrattuna vuoteen 2018. Etenkin hakkuiden véhentyminen
kasvatti metsémaan nettonielua edeltédvién vuoteen verrattuna, mutta hakkuut pysyttelivit korkealla tasolla
verrattuna aikasarjan 1990-2019 keskiméaéréisiin hakkuisiin ja metsdmaan nettonielu oli aikasarjan
pienimpid. Hakkuiden véhentyminen ndkyi myds puutuotevaraston nettopoistumien pienentymisené noin
neljannekselld eli 1,2 miljoonalla CO2-tonnilla edeltidvédn vuoteen verrattuna. Metsémaan ulkopuolelta
merkittdvimmat padstot tulevat viljelysmaan turvepohjaisilta pelloilta, kun taas muiden maankéyttdluokkien
paéstdjen osuus LULUCF-sektorin péadstoistd ja poistumista on pienempi. Lisdtietoja maankéyttdsektorin
laskennasta Luken uutisesta.



https://www.luke.fi/uutinen/kasvihuonekaasuinventaarion-2019-ennakkotiedot-lulucf-sektorin-hiilinielu-noudattelee-muutoksia-hakkuissa

Kuvio 3. Maankayttoluokittaiset paastojen ja poistumien summat
maankayttd, maankayton muutokset ja metsatalous -sektorilla
1990-2019 (maankayttéluokan poistumien ylittaessa paastot summa
on negatiivinen, kun taas paastojen ylittadessa poistumat summa on
positiivinen).
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*Ennakkotieto. Kuvassa on esitetty paastdjen ja poistumien summa eri maankayttoluokille ja puutuotevarastolle (nettopaastot tai
nettonielu). LULUCF-sektorin viimeisimpien vuosien luvut tarkentuvat jatkossa lahtdaineiston paivitysten myo6té (mm. puusto,
pinta-alat).

Nyt julkistettava LULUCF-sektorin nettonielun ennakkotieto vuodelle 2019 on 2,7 milj. t CO2-ekv.
pienempi kuin toukokuussa julkaistu, osin vaillinaisempaan tietoon perustuva pikaennakkotieto. Pikaennakon
laskennassa kaytettiin vuoden 2019 hakkuutietoja, mutta puuston kasvuun vuoden 2018 kasvuarviota.
Sektorin sisélld metsdmaalle ja puutuotteille laskettiin pikaennakkoarviot vuodelle 2019, kun taas muille
maankayttoluokille kéytettiin vuoden 2018 lukuja.

Nettonielun laskenta tarkentuu vuosittain myds viimeisintd edeltdvien vuosien osalta. Téhén on syynd
uuden aineiston, esimerkiksi valtakunnan metsien inventointitiedon, hyédyntdminen mm. pinta-alojen ja
puuston kasvun osalta. Uusimman tiedon kdyttoonotto pienensi LULUCF-sektorin nielua vuodelle 2018
2,0 milj. t CO2-ekv. verrattuna toukokuussa julkistettuun tietoon. Uusien pinta-alatietojen ja puuston
kasvu- ja muiden puustotunnustietojen liséksi otettiin kdyttoon uutta tietoa puuston poistumista seké
energiapuun korjuumaédrista ja korjuun ajankohdista, turvetuotannon aumojen paéstoisti ja laskettiin
keréddjdkasvien vaikutus viljelysmaan maaperédén.

LULUCF-nettonielun laskenta on haasteellista monesta eri syystd. Viimeisimpien vuosien
nettonieluarvioihin joudutaan tekeméén tarkennuksia, kun saadaan uutta tietoa esimerkiksi puuston kasvusta.
Puuston vuotuinen kasvuarvio perustuu mitattuun viiden vuoden keskikasvuun, ja ndin ollen esimerkiksi
vuodelle 2019 ei ole kéytettdvissd mittauksiin perustuvaa kasvuarviota, vaan kasvulle joudutaan laskemaan
arvio edeltdvien vuosien kasvuun perustuen. Myds pinta-alamuutosten paivitykset uusimman tiedon
mukaisiksi muuttavat viimeisimpien vuosien tuloksia. Liséksi sektorille tyypillinen suuri ajallinen ja
paikallinen vaihtelu maastossa tekee hiilivarastojen muutosten ja kasvihuonekaasupééstdjen laskennasta
haasteellista ja lisdd epadvarmuutta; etenkin maaperén ja karikevaraston paastot ja poistumat ovat tyypillisesti
epdvarmempia ja vaikeammin arvioitavissa kaikissa maankayttoluokissa kuin esimerkiksi tietyn
polttoainemadran kaytostd syntyvat padstot energiasektorilla.




Suomen kansainvaliset paastojen vahentamisvelvoitteet ja niiden
toteutumisen seuranta

Suomen EU:n vuoteen 2020 ulottuvan ilmasto- ja energiapaketin seké Kioton poytikirjan toisen
velvoitekauden paédstdvahennysvelvoitteita ja niiden toteutumista kuvataan alla olevissa luvuissa silté osin,
kuin velvoitteiden toteutumisen seuranta perustuu Suomen kansallisen kasvihuonekaasuinventaarion
tietoihin.

EU:n taakanjakopaatoksen paastovahennysvelvoitteiden seuranta
Piistovihennysvelvoitteet

EU:n ilmasto- ja energiapaketti on laaja lainsdddéntokokonaisuus, jonka avulla EU pyrkii vihentdmain
kasvihuonekaasupddst6jaan 20 prosenttia vuoden 2005 tasosta vuoteen 2020 mennessi. Osana ilmasto-
ja energiapakettia hyvéksyttiin vuonna 2009 uudistettu Euroopan paastokauppadirektiivi (2009/29/EC) ja
nk. taakanjakopaitos (406/2009/EC), jolla sdddetdan padstokaupan ulkopuolisten toimien padstdvahennyksid.
Paastokaupan ulkopuolisille padstoille on méairitetty jisenmaakohtaiset vahennystavoitteet, kun taas
padstokauppasektorille on EU-tasolla yhteinen paédstovahennystavoite. Velvoitteet koskevat kautta
2013-2020.

Paastokauppadirektiivin mukaan péaédstooikeuksien madrd EU:ssa alenee vuosittain niin, ettd vuonna 2020
pééstdjen tulee olla 21 prosenttia EU:n paéstokauppasektorin vuoden 2005 pééstdja pienemmiit.
Energiavirasto raportoi paédstokauppaan kuuluvien toiminnanharjoittajien paédstét Suomen osalta EU:n
komissiolle, joka seuraa vihennysvelvoitteiden téyttymista.

EU:n taakanjakopiétos kasittdd padstokauppasektorin ulkopuolisten alojen padstovihennystavoitteet.
Paastokaupan ulkopuoliset pééstot lasketaan vihentdmaélld kansallisen kasvihuonekaasuinventaarion
kokonaispédstoistéd padstokauppasektorin todennetut padstot. EU:n lentolitkenteen CO2-pédstot ovat olleet
EU:n péistokaupan piirissd vuodesta 2012. Lentoliikenteen péédstokaupan kattavuus ja laskentatapa
poikkeavat inventaarion laskentatavasta. Siksi padstokaupan ulkopuolisten péaéstdjen laskennassa
kokonaispééstdistd vihennetddn myds padstokauppaan kuuluvan lentoliikenteen osalta inventaariossa
raportoidut kotimaan lentoliikenteen CO2-pééstot.

EU:n taakanjakopéétoksen tavoite on vihentdd jisenmaiden paastokaupan ulkopuolisia paéstdja yhteisesti
10 prosentilla vuoden 2005 tasosta vuoteen 2020 mennessé. Jdsenmaakohtaiset tavoitteet vaihtelevat
paistdjen vihentdmisestd 20 prosentilla paidstdjen kasvun rajoittamiseen 20 prosenttiin.
Taakanjakopditoksessd Suomen maakohtainen paastovihennystavoite madriteltiin 16 prosentiksi.
Vihennystavoitetta on myohemmin mukautettu ottamalla huomioon vaikutukset, jotka aiheutuivat
padstokaupan laajenemisesta vuoden 2013 alussa ja inventaariolaskennassa vuonna 2015 kéytt6on otettujen
uusien menetelma- ja raportointiohjeiden kéytosta.

Mikali padstokaupan ulkopuoliset padstot ylittdvét tavoitepolun, voi taakanjakopéitokseen sisdltyvid
joustoja kiyttid velvoitteen toteuttamiseen. Joustomekanismit sallivat mm. péaéstokiintididen lainaamisen
seuraavalta vuodelta ja ylijddvien kiintididen siirron seuraavalle vuodelle, kiintididen siirtdmisen
jasenmaiden vililld ja hankemekanismeista saatujen padstdyksikdiden kiyton taakanjakopadtoksessa
tarkemmin mééritellyilld edellytyksilld ja méaériteltyihin rajoihin asti.

Taakanjakopéaitoksen velvoitteiden seuranta

EU:n pééstokauppaan kuuluvien laitosten osuus Suomen kokonaispaistoistd vuonna 2019 oli noin 44
prosenttia ja kyseiset padstot (23,2 milj. t CO2-ekv.) olivat noin 12 prosenttia vuoden 2018 padstdja
alemmat. Pdéstojen kehitykseen vaikuttavat mm. séésti johtuvat vaihtelut [immitysenergian kysynnéssa
sekd pohjoismainen vesitilanne, joka vaikuttaa erityisesti séhkdn porssihintaan ja sitd kautta myos
erillistuotannon kysyntéén.

Taulukossa 1 on esitetty taakanjakopéidtoksen mukainen Suomen tavoitepolku, jonka alapuolella
padstokaupan ulkopuolisten toimintojen paéstdjen tulee olla kaudella 2013-2020. Taulukossa on annettu
my0s arviot padstokaupan ulkopuolisista padstoistd vuosina 2013-2019. Vuoden 2019 pédstoticto on
alustava ja laskettu Tilastokeskuksen 21.12.2020 julkistaman ennakon mukaisen kokonaispédstoarvion ja



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0029&from=EN
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009D0406&from=EN

Energiavirastolta saatujen paéstokaupan paistotietojen erotuksena. Inventaarion mukaiset kotimaan
lentoliikenteet CO2-pééstot eivit ole kyseisisséd luvuissa mukana.

Taulukko 1. Paastdokaupan ulkopuolisten paastojen tavoitepolku kaudelle 2013-2020, vastaavat
tarkastetut paastotiedot vuosille 2013-2018 ja viimeisimman inventaarioldhetyksen tieto vuodelle
2019 seka naiden ero tavoitepolkuun.

2013‘2014 2015 2016 2017 2018‘2019 2020
Milj. tonnia CO2-ekv.

EU:n taakanjakopaatoksen mukainen tavoitepolku Suomelle | 31,8 31,3 30,8 30,3 30,2 29,6 29,1 28,5
Paastékaupan ulkopuoliset paastét’ 31,6 30,1 29,9 314 30,1 29,9 29,7%
Erotavoitepolkuunz) -0,2/ 11 -09 1,0 -01 03 0,6

1) Laskettu kokonaispaastdarvioiden (pl. inventaarion mukaiset kotimaan lentoliikenteen CO2-paastét) ja Energiaviraston julkaisemien
paastokaupan paastotietojen erotuksena. Taakanjakopaatoksen velvoitteen seurannassa vuosien 2013-2018 paastot poikkeavat
kasvihuonekaasujen inventaarion viimeisimmista luvuista, koska kyseisille vuosille EU-velvoitteeseen vaikuttavat paastéluvut on
vahvistettu ja kiinnitetty vuosittain EU:n siséisissa tarkastuksissa, eika lukuja inventaario- tai paastokauppatietojen tarkentuessa
korjata takautuvasti.

2) Ero tavoitepolkuun on ilmaistu negatiivisena lukuna kun toteutuneet paastot ovat tavoitepolun alapuolella ja positiivisena lukuna
kun ne ovat tavoitepolun paastdja suuremmat.

3) Ennakkotieto

Vuosien 20132015 ja 2017 tarkastettujen padstotietojen mukaan Suomen paastokaupan ulkopuoliset
padstot alittivat tavoitepolun, ja Suomi on tayttdnyt niitd vuosia koskevat EU:n taakanjakopéétoksen
mukaiset velvoitteensa. Vuosien 2016 ja 2018 tarkastetut padstot ylittivat tavoitepolun, kuten myos ennakon
mukaiset vuoden 2019 padstot. Vuosien 2013-2015 ja 2017 alituksilla (yhteensa 2,4 milj. tonnia CO2-ekv.)
voidaan kuitenkin kompensoida vuosien 2016, 2018 ja 2019 tavoitepolun ylitykset (yhteensa 1,9 milj.
tonnia CO2-ekv.). Suomi on jo tdyttanyt vuosia 2013—2017 koskevat EU-velvoitteensa, ja on tayttimassi
ne my0s vuosien 2018 ja 2019 osalta. Vuoden 2019 ennakkotietoja tarkennetaan vield ennen maaliskuussa
2021 tapahtuvaa inventaarioldhetysti, ja velvoitteen toteutuminen varmistuu kyseisten inventaariotietojen
EU-tarkastuksen jilkeen.

Taakanjakopaitoksen velvoitteen seurannassa vuosien 2013-2018 paastot poikkeavat kasvihuonekaasujen
inventaarion viimeisimmisté luvuista, koska kyseisille vuosille EU-velvoitteeseen vaikuttavat padstdluvut
on vahvistettu ja kiinnitetty EU:n siséisissa tarkastuksissa (siniset pylvait kuviossa 4), eiké lukuja
inventaario- tai padstokauppatietojen tarkentuessa korjata takautuvasti.

Kuvio 4. Taakanjakopaatoksen mukainen Suomen tavoitepolku ja
paastokaupan ulkopuoliset paastot vuosina 2013-2019*

32,0
mEL-velvoitteen seurannan
315 kiinnitetyt pAastétiedot
31,0 ~ Viimeisimman inventaarion
mukainen tieto
z 30,5
T . .
cla' Tavoitepolun mukainen
30,0 sallitu paastémaard
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= 205 -
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*Ennakkotieto. EU-velvoitteeseen vaikuttavat paastoluvut kiinnitetdan vuosittain EU:n sisdisessa tarkastuksessa (siniset pylvaat),
eika lukuja inventaario- tai paastdkauppatietojen tarkentuessa korjata takautuvasti.
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https://energiavirasto.fi/tiedote/-/asset_publisher/suomen-paastokauppasektorin-laitosten-paastot-pienenivat-3-0-miljoonaa-tonnia-vuonna-2019

Suomen velvoite Kioton poytakirjan toisella velvoitekaudella

EU:lla, sen jisenmailla ja Islannilla on Kioton pdytékirjan toisella velvoitekaudella (2013—2020) yhteinen
20 prosentin vihennysvelvoite vuoden 1990 tasosta.

EU on jakanut velvoitteensa EU-tason velvoitteeseen ja jaisenmaakohtaisiin velvoitteisiin. EU-tason
velvoite perustuu EU:n paéstdkauppasektorille sovittuihin velvoitteisiin. Jisenmaiden velvoitteet kattavat
paastokaupan ulkopuoliset pdastot ja Kioton poytékirjan artiklan 3, kohtien 3 ja 4 mukaisten
LULUCF-toimien vaikutuksen velvoitteeseen.

Suomen padstokaupan ulkopuoliset paistot tulee rajoittaa 240,5 miljoonaan tonniin CO2-ekv. kaudella
2013-2020. Edelld mainittu 240,5 milj. t CO2-ekv. on Suomen sallittu padstoméaird Kioton pdytékirjan
toisella velvoitekaudella. Sallittu padstomaara perustuu EU:n taakanjakopaatoksen mukaiseen
paastovahennysvelvoitteeseen, mutta vuonna 2017 EU-velvoitteeseen tehtyja mukautuksia ei oteta huomioon
Kioton poytikirjan velvoitteessa.

Artiklan 3.3 mukaisista toimista (metsitys, uudelleenmetsitys, metsénhévitys) aiheutuvien péadstojen ja
poistumien laskenta mukaan Kioton pdytékirjan velvoitteeseen oli pakollista Kioton poytikirjan
ensimmaiselld velvoitekaudella ja on sitd myds toisella kaudella. Artiklan 3.4 mukaisten toimien osalta
metsénhoidon laskenta on pakollista toisella kaudella ja muiden toimien (maatalousmaan hoito, laidunmaan
hoito, uudelleen kasvittaminen, kosteikkojen ojitus ja uudelleenvettdminen) laskenta vapaaehtoista. Suomi
ei ole valinnut vapaaehtoisia toimia laskettavaksi mukaan Kioton poytékirjan toisen kauden velvoitteeseen.

Artiklan 3.3 toimien yhteenlasketut vuotuiset nettopaéstot olivat vuonna 2019 2,5 milj. tonnia CO2-ekv.
ja yhteensd 21,1 milj. tonnia CO2-ekv. toisen velvoitekauden alusta eli yhteensé vuosina 2013-2019
(taulukko 2.2, laatikko 6). Kyseiset paéstot vaikuttavat sellaisenaan Suomen véhennystaakkaan Kioton
poytikirjan toisella kaudella.

Artiklan 3.4 mukainen metsdnhoidon nielu vuonna 2019 oli —32,2 milj. tonnia CO2-ekv. sisdltien
puutuotteet. Puutuotteiden hiilivarastonmuutosten vaikutus metsanhoidon nieluun on merkittava. Eri
aloitusvuodesta (1900 ilmastosopimuksen puolella ja 2013 Kioton pdytékirjan puolella) johtuen
puutuotevarastonmuutosten laskenta poikkeaa ilmastosopimuksen puolella raportoidusta: Kioton poytakirjan
puolella lasketut puutuotevaraston poistumat ovat moninkertaiset verrattuna ilmastosopimukselle
raportoituihin (—10,4 milj. tonnia CO2-ekv. versus —3.4 milj. tonnia CO2-ekv. vuonna 2019).

Kioton poytikirjan toisella kaudella metsédnhoidon paéstojen/poistumien vaikutusta velvoitteeseen arvioidaan
vertaamalla metsdnhoidon poistumia tai pdéstdja vertailutasoon, jonka suuruus on mééritetty maakohtaisesti.
Suomen vertailutaso on —20,466 milj. t CO2/vuosi. Vertailutasoa korjataan teknisesti, jos
inventaariolaskennassa on tehty muutoksia. Metsédnhoidon vertailutason teknisen korjauksen arvo on
—10,938 milj. tonnia CO2-ekv. ja korjattu vertailutaso vastaavasti —31,404 milj. tonnia CO2-ekv.
Metsdnhoidon vertailutason merkittdvin tekninen korjaus liittyy puutuotteiden laskentaan ja on suuruudeltaan
noin —14,2 milj. tonnia CO2-ekv. Puutuotteiden laskennan sdadnndt sovittiin vasta sen jélkeen, kun
raportointi, jonka perusteella vertailutaso mééritettiin, oli jo tehty YK:n ilmastosopimukselle.

Korjatun vertailutason ylittdvat poistumat saa laskea velvoitteen toteuttamisessa hyddyksi enintdan 3,5
prosenttiin asti maan vuoden 1990 kokonaispadstoistd pl. LULUCF-sektori kerrottuna kahdeksalla eli
velvoitekauden vuosien lukumaarélld. Niin laskettu metsdnhoidon kattoluku on Suomelle -19,978 milj. t
CO2-ekv. koko velvoitekaudelle. Nykyisen velvoitekauden ensimmadisten viiden vuoden nettopoistumat
ovat ylittdneet korjatun vertailutason vuosittain, mutta vuoden 2018 poistumat jaivét korjattua vertailutasoa
pienemmiksi. Vuoden 2019 ennakkotiedon mukaiset nettopoistumat ylittivat korjatun vertailutason.
Korjatun vertailutason vuosittain ylittdvét poistumat ovat yhteensid —43,6 milj. t CO2-ekv., joista saa laskea
siis hyOtya enintddan metsdanhoidon kattoluvun, —19,978 milj. t CO2-ekv. verran (taulukko 2, kattoluku on
ilmoitettu negatiivisena, koska se vaikuttaa toiseen suuntaan kuin paastot velvoitteen laskennassa).

Téhénastisten eli vuosien 2013-2019 metsénhivityksen, metsityksen ja uudelleenmetsityksen
yhteenlaskettujen nettopéastdjen sekd metsdnhoidon kattoluvun mukaisen suurimman hyvéksi laskettavan
metsédnhoidon poistumien summa on 1,2 milj. tonnia CO2-ekv., miké tarkoittaa Suomen
paéstovihennystaakan kasvamista vastaavalla madrdlld. Jos metsdnhévityksen, metsityksen ja
uudelleenmetsityksen nettopédstot pysyvit velvoitekauden tdhénastisella keskiméérdiselld tasolla, toisen
velvoitekauden lopulla KP-LULUCF-toimet kasvattavat Suomen paistovdhennysvelvoitetta noin nelja
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miljoonaa tonnia CO2-ekv. Arvio on karkea ja perustuu oletukseen, ettd metsdnhévityksen, metsityksen
ja uudelleenmetsityksen yhteenlasketut nettopédéstot eivit muutu merkittidvasti vuosien 2013-2019
keskimadriisistd padstoistd ja metsdnhoidosta saadaan yll4 annetun kattoluvun mukainen kompensaatio.
LULUCF-toimien péésto- ja poistuma-arviot tarkentuvat jatkossa, etenkin viimeisimpien vuosien osalta,
kun laskentaan saadaan uutta inventointitietoa esimerkiksi pinta-aloista ja puuston kasvusta.

Kioton poytékirjan toisen kauden velvoitteen tayttdmisessd voi kayttdd myos Kioton poytékirjan
ensimmaiseltd kaudelta siirrettdvid ylijdéneita sallitun padstomaaran padstoyksikoitd (AAUt) sekd
padstomarkkinoilta ja hankemekanismeista hankittuja yksikoitd (AAUt, CERit ja ERUt). Suomen valtion
tileilld kyseisid yksikoitd oli ilmastosopimuksen sihteeristolle toimitettujen SEF -taulujen mukaan noin
26,7 milj. t CO2-ekv. Niistd 14,0 milj. t CO2-ekv. on ensimmaiseltd velvoitekaudelta ylijdéneita sallitun
padstomadrin AAU-yksikoita.

Suomen edistymistd Kioton poytékirjan toisen velvoitekauden paéstojen rajoitusvelvoitteen toteuttamisessa
voi alustavasti arvioida taulukon 2 avulla. Taulukon lukujen perusteella Suomi tulee tayttimaan
velvoitteensa, mutta joutuu kayttdmain tdhan Kioton poytdkirjan joustomekanismeista hankittuja
padstoyksikoitd. Kioton poytékirjan velvoite ei ole vuosittainen vaan koko velvoitekautta koskeva. Siksi
vuonna 2022 raportoitava koko velvoitekautta koskeva padstotaso maarittda lopputulokseen. Metsityksen,
metsdanhdvityksen ja metsdnhoidon péastd- ja poistuma-arviot sekd metsdnhoidon vertailutason tekninen
korjaus vaikuttavat tarkentuessaan velvoitteen tayttymiseen.
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Taulukko 2. Kioton poéytakirjan toisen velvoitekauden velvoitteen seuranta vuosien 2013-2018
paastotietojen sekad vuoden 2019 ennakkotietojen perusteella

Suomen sallittu
paastomaara koko
velvoitekaudelle
2013 - 2020

Kansalliset
kokonaispaastot

2013

‘2014

‘2015

2016

2017

2018

‘2019&

‘2013-2019$

tonnia CO2-ekvivalenttia

240 544 599

62 853 096

58 712 639

55 125 540

58 054 780

55 292 388

56 331 254

53 087 948

Paastbkauppaan
kuuluvat paastot (pl.
lentoliikenteen
paastokauppa)

31488 898

28 760 220

25474 244

27 228 195

25 140 866

26 262 174

23226 730

Kotimaan
lentoliikenteen
CO2-paastot

Paastokaupan

180 143

ulkopuoliset paastot 31 184 055

181754

29 770 665

178 920

29 472 375

181 827

30 644 758

189 505

29 962 017

210 353

29 858 727

205 701

29 655 517

Paastokaupan
ulkopuolisten
paastojen
kumulatiivinen
osuus sallitusta
paastomaarasta

Paastokaupan
ulkopuolisten
paastojen yhteensa
2013-2019

Sallitusta
paastomaarasta
vahennettavat artiklan
3.3 toimien eli
metsityksen ja
uudelleen
metsityksen ja
metsanhavityksen

nettop:’a’éistét1 )

13 %

3570518

25%

3 332 941

38 %

3 068 637

50 %

2877 484

63 %

2974 158

75 %

2770 252

88 %

2548 928

210 548 116

Sallitusta
paastomaarasta
vahennettava
artiklan 3.3 toimien
eli metsityksen ja
uudelleen
metsityksen ja
metsanhavityksen
nettopaastojen

summa 2013-2018"
Artiklan 3.4

metsanhoidon paastot
ja poistumat yhteensa

-46 368 631

-45 164 931

-40 245 374 -37 700 822 -35 039 645 -26 708 624

-32 181 487

21142918

Metsanhoidon
vuosittainen
vertailutaso Suomelle

Metsanhoidon
vertailutason tekninen
korjaus

Metsanhoidon paastot
ja poistumat miinus
teknisella korjauksella
korjattu metsanhoidon
vertailutaso

-20 466 000

-10 938 000

-14 964 631

-20 466 000

-10 938 000

-13 760 931

-8 841 374

-6 296 822

-3 635 645

-20 466 000 -20 466 000 -20 466 000 -20 466 000

-10 938 000 -10 938 000 -10 938 000 -10 938 000

4 695 376

-20 466 000

-10 938 000

=777 487
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2013 ‘2014 ‘2015 2016 2017 2018 ‘20195) ‘2013_20195)

tonnia CO2-ekvivalenttia

Metsanhoidon
vuosittaisten
paastojen ja
poistumien summa
(vuosittaisista luvuista
on vahennetty
teknisella korjauksella
korjattu metsanhoidon
vertailutaso) -43 581 513

Metsanhoidon
kattoluku? -19 978 041

Arvio metsanhoidon
perusteella
sallittuun
paastomaaraan
velvoitekauden

lopussa lisattavista
yksikoista -19 978 041?

Kioton poytakirjan
ensimmaiselta
kaudelta ylijaaneet ja
toiselle kaudelle
siirrettavissa olevat
sallitun paastdmaaran

yksikot (AAUL® -14 018 572%

Kioton poytakirjan
toisella
velvoitekaudella
kaytettavissa olevat
hankemekanismeista
hankitut yksikét (ERUt
ja CERit)" -12719 378%

1) Artiklan 3.3 nettopaastot vahennetdan Suomen sallitusta paastémaarasta toisen velvoitekauden lopussa.

2) Metsahoidon kattoluku on -19 978 041 tonnia CO2—ekv. koko velvoitekaudelle. Luku on ilmoitettu negatiivisena, koska se vaikuttaa
toiseen suuntaan kuin paastét velvoitteen laskennassa.

3) Kyseinen AAU-maara on vahvistettu ensimaisen kauden tdsmaytysraportin tarkastuksessa. Yksikot ovat siirrettavissa kaytettaviksi
31.12.2020 jalkeen, kun Kioton sopimuksen toinen velvoitekausi astuu voimaan. Luku on ilmoitettu negatiivisena, koska se
vaikuttaa toiseen suuntaan kuin paastot velvoitteen laskennassa.

4) Valtion 2. velvoitekauden tileilld 31.12.2019 olleet yksikot YK:n ilmastosopimukselle 6.4.2020 toimitettujen SEF-taulujen mukaan.
Luku on ilmoitettu negatiivisena, koska se vaikuttaa toiseen suuntaan kuin paastét velvoitteen laskennassa.

5) Ennakkotieto.
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Tietojen tarkentuminen

Suomen kasvihuonekaasupaastojen tarkentuminen. Paastot miljoonaa hiilidioksiditonnia vastaavina
maarina

Tilasto-vuosi Edellinen julkistus, 28.5.2020 | Uusin julkistus, 21.12.2020 puutos?
Milj. tonnia CO2-ekv. %
Kokonaispaastd | 1990 71,2 71,2 0,0
(ilman 2005 69,9 69,9 0,0
LULUCF-sektoria) ’ ’ ’
2010 75,7 75,7 0,0
2015 55,1 55,1 0,0
2016 58,1 58,1 -0,1
2017 55,4 55,3 0,2
2018 56,4 56,3 -0,1
2019 52,8% 53,1° 0,6
LULUCF-sektori? 1990 -14,8 -13,6 -8,2
2005 24,4 206  -158
2010 22,5 -20,8 7.2
2015 -18,9 -18,0 4.8
2016 -16,8 -17,0 1,3
2017 17,2 -15,7 -8,8
2018 -10,3 82  -19,9
2019 17,49 14,7 155
Paastokaupan 2013 31,2 31,2 -0,2
ulkopuofet 2014 29,8 298 -0
paastot 2015 29,5 295 0,0
2016 30,7 30,6 -0,1
2017 30,1 30,0 0,3
2018 29,9 29,9 0,3
2019 29,3% 29,7°) 1,2

1) Muutos uusimman ja edellisen julkistuksen valilla

2) LULUCEF tarkoittaa maankayttd, maankaytdn muutokset ja metsatalous -sektoria
3) liman kotimaan lentoliikenteen CO2-paastoja

4) Pikaennakkotieto

5) Ennakkotieto
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Laatuseloste: Kasvihuonekaasut

1. Tilastotietojen relevanssi

Suomi on osapuolena vuonna 1992 solmitussa YK:n ilmastosopimuksessa, joka astui voimaan vuonna
1994. Ilmastosopimus velvoittaa osapuolimaita seuraamaan ja raportoimaan kasvihuonekaasupédstojéan
ilmakehéén. Se ei sisélld sitovia padstorajoituksia osapuolimaille. [lmastosopimuksen mukaisesti
teollisuusmaat raportoivat ihmistoiminnasta syntyvét kasvihuonekaasupaéstonsé vuosittaisissa inventaariossa
hiilidioksidin (CO2), dityppioksidin (N20), metaanin (CH4) seké erdiden fluorattujen kasvihuonekaasujen
(F-kaasut) osalta. Liséksi ilmastosopimukselle raportoidaan typen oksidit (NOx), rikin oksidit (SOx),
hiilimonoksidi (CO) seké haihtuvat orgaaniset yhdisteet (NMVOC).

Suomi on osapuolena myds ilmastosopimusta tdydentdvéssa Kioton poytikirjassa, joka astui voimaan
helmikuussa 2005. YK:n ilmastosopimuksen ja Kioton pdytakirjan paétoksilla on sovittu padstojen
raportoinnista. Padstojen lisdksi raportointiin sisiltyy kasvihuonekaasujen sitoutuminen ilmakehésti
(poistumat/nielut). Kioton pdytékirjan toisen velvoitekauden mukainen paastoraportointi tehddin osittain
muuttuneilla laskentasdinndilld ja menetelmilla.

YK:n ilmastosopimuksen ja sen alaisen Kioton poytékirjan lisdksi kasvihuonekaasut on raportoitava EU:lle
vuosittain. EU:lle tehtdva raportointi perustuu pidosin YK:lle tehtdvain raportointiin.

Raportointi kattaa seitsemén varsinaista kasvihuonekaasua (HFC- ja PFC-yhdisteiden ryhmiin kuuluu
useampia kaasuja):

* hiilidioksidi (CO2)

* metaani (CH4)

+ dityppioksidi (N20)

*  HFC-yhdisteet

*  PFC-yhdisteet

» rikkiheksafluoridi (SF6)
» typpitrifluoridi (NF3)

Liséksi raportoidaan hiilimonoksidin (CO), typen oksidien (NOx), rikkidioksidin (SO2) ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (NMVOC) piistét. Kioton poytékirjan toisen kauden velvoitteet koskevat kuitenkin
vain ylla lueteltuja varsinaisia kasvihuonekaasuja.

Paastot raportoidaan seuraavilta sektoreilta:

* energia: polttoaineiden energiakdytto seké polttoaineiden tuotantoon, jakeluun ja kulutukseen liittyvét
haihtuma- ja karkauspaastot

+ teollisuusprosessit ja tuotteiden kayttd: teollisuusprosesseista vapautuvat, raaka-aineiden ja
polttoaineiden raaka-ainekéytosti aiheutuvat paastot, F-kaasujen kaytostd aiheutuvat padstot seka
padstot dityppioksidin kaytdsta teollisissa ja lddketieteellisissd sovelluksissa

* maatalous: kotieldinten ruoansulatuksen CH4-pééstot, lannankésittelyn CH4- ja N2O-paistot, maaperdn
N20-paistot, kasvintdhteiden pellolla polton N20-paistot seka kalkituksen ja urealannoituksen
CO2-paastot

*  maankdyttd, maankdyton muutokset ja metsitalous (LULUCF): CO2-paistot ja -poistumat
maankayttoluokista metsédmaa, viljelysmaa, ruohikkoalueet, kosteikot, rakennetut alueet ja muu maa.
Liséksi raportoidaan mm. puutuotteiden, maastopalojen ja metsdkulotuksen paéstot sekd
pellonraivauksen, metsilannoituksen, ojitettujen metsdmaiden ja turvetuotantoalueiden N2O-paistot
ja ojitettujen metsdmaiden ja turvetuotantoalueiden CH4-paastot

» jite: kaatopaikat, kompostointi ja jatevesien kisittely
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» lisdksi raportoidaan teollisuusprosesseissa ja energiasektorilla NMVOC- ja CH4-paastoistd syntyvat
epédsuorat CO2-paastot

Kioton pdytikirjan alla raportoidaan LULUCEF -sektorin sijaan metsittdmisen (afforestation and reforestation,
AR) ja metsédn havityksen (deforestation, D) péastot ja poistumat sekd metsdnhoidon (forest management,
FM) pééstot ja poistumat. Kioton pdytékirjan ensimmaisen kauden velvoitteessa AR:n ja D:n
paastot/poistumat otettiin sellaisenaan huomioon, FM:n poistumat vain kansainvélisesti madritettyyn
nielukattoon asti. Toisella kaudella AR- ja D-pééstot ja poistumat otetaan edelleen sellaisenaan huomioon,
mutta FM:n poistumaa verrataan aiemmin maériteltyyn vertailutasoon, jonka ylittdva osa otetaan huomioon
maédritettyyn kattolukuun asti.

Pédstdjen arviointi ja raportointi tehddén kansainvélisten ohjeiden mukaisesti. Euroopan unionissa
raportointia ohjaa lisdksi EY:n kasvihuonekaasujen seurantajirjestelmad koskeva asetus (525/2013/EY).
Vuosittainen kasvihuonekaasuinventaario koostuu raportointitaulukoista (Common Reporting Format,
CRF) ja kansallisesta inventaarioraportista (National Inventory Report, NIR), jossa kuvataan mm. kéytetyt
menetelmat, 1ahtdtiedot ja niiden epavarmuudet. Raportointitaulukot ja inventaarioraportti ovat
englanninkielisid. Inventaariot tarkastetaan kansainvélisten tutkintatiimien toimesta vuosittain.

Suomenkielinen yhteenvetoraportti kasvihuonekaasupééstdjen kehityksestd Suomessa julkaistaan toukokuun
julkistuksen yhteydessa.

Kasvihuonekaasupééstojen vuosittainen inventaario ja tulosten kansainvélinen raportointi antavat tiedollisen
perustan ilmastopolitiikan suunnitteluun ja seurantaan. Kansainvélisten sopimusten mukaisesti inventaarion
alueellisena tarkastelutasona on koko maa.

Valtioneuvosto teki 30.1.2003 ilmastopolitiikan viranomaistoimien jérjestdmistd koskevan periaatepaétoksen.
Péaatoksen mukaisesti Tilastokeskus toimii kasvihuonekaasuinventaarion kansallisena vastuuyksikkona.
Tilastokeskus ohjaa inventaarioty6ta sekd kokoaa ja ldhettéé tiedot sopimuksille. Tilastokeskuksen rooli
kasvihuonekaasuinventaarion kansallisena vastuuyksikkdné vahvistettiin [lmastolaissa vuonna 2015. Osa
inventaariolaskelmista tehd4én muualla kuin Tilastokeskuksessa. Inventaarioon tietoja tuottavat
Tilastokeskuksen lisdksi Suomen ymparistokeskus, Luonnonvarakeskus ja VTT Oy.

2. Tilastotutkimuksen menetelmakuvaus

Ilmastosopimuksen osapuolikokousten pédtoksilla on vuoden 2015 inventaarioldhetyksistd alkaen otettu
kayttoon seuraavat hallitusten vilisen ilmastopaneelin (IPCC) laskentaohjeet: IPCC 2006 Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories (2006), 2013 Revised Supplementary Methods and Good Practice
Guidance Arising from the Kyoto Protocol (2013), 2013 Supplement to the 2006 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories: Wetlands (2013). Viimeksi mainitun ohjeen kéytto on péaatosten
mukaan vapaaechtoista. Padstot lasketaan tyypillisesti aktiviteettitietojen ja padstokertoimien avulla.
Aktiviteettitietoja saadaan hallinnollisten rekisteri- ja tilastoaineistojen lisdksi mm. Luonnonvarakeskuksen
valtakunnan metsien inventoinnista ja Suomen ymparistokeskuksen kyselyistd toiminnanharjoittajille.
Kertoimet perustuvat kansallisiin tutkimuksiin ja IPCC-ohjeiden oletuspaéstokertoimiin. Paédstolaskennassa
kéytetyt menetelmét kuvataan yksityiskohtaisesti kansallisen inventaarioraportin sektorikohtaisissa luvuissa.

Kasvihuonekaasujen raportointi tehdidén YK:n ilmastosopimuksen raportointiohjeiden mukaisesti (24/CP.19
UNFCCC reporting guidelines on annual inventories for Parties included in Annex I to the Convention

(2013)).

Eri kasvihuonekaasujen ilmastoa lammittévé vaikutus yhteismitallistetaan hiilidioksidiekvivalenteiksi
inventaariossa kayttdmélld nk. GWP (global warming potential) - kertoimia. Hiilidioksidille annettu GWP
on 1, jamuiden kasvihuonekaasujen GWP-kertoimet on mééritetty vertaamalla niiden yhden kilogramman
pédston aiheuttamaa séteilypakotetta maan pinnalla (W/m2) hiilidioksidin vastaavaan séteilypakotteeseen.
Télla hetkelld inventaariossa kéytetdan [lmastosopimuksen raportointiohjeiden mukaisesti IPCC:n
neljdnnessd arviointiraportissa esitettyjd GWP100-kertoimia; metaani 25, typpioksiduuli 298, F-kaasut
kaasusta riippuen noin 12-22 800. Taulukossa 1 esitetddn IPCC:n arviointiraporteissa esitetyt
GWP-kertoimet.
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Kasvihuonekaasuinventaarion raportointi- ja menetelméohjeet sekd GWP-kertoimet muuttuivat vuoden
2015 inventaarioldhetykseen, jonka takia ennen vuotta 2015 julkistetut padstotiedot eivit ole
vertailukelpoisia tdméin jilkeen julkistettuihin tietoihin.

Menetelmikuvaukset 10ytyvit menetelméselosteista.

Taulukko 1. IPCC:n arviointiraporttien (SAR ja AR4 ja AR5) mukaiset GWP-kertoimet

SAR (1996)") AR 4 (2007)% AR 5 (2014)

CcO2 1 1 1
CH4 21 25 28
N20 310 298 265
SF6 23900 22 800 23 500
NF3 - 17 200 16 100

HFC- ja F’FC-yhdisteet3) 140-11 700 12-17 340 4-12 400

1) Inventaarion raportointiohjeiden mukaisesti kaytdssa vuoden 2014 inventaariolahetykseen asti
2) Inventaarion raportointiohjeiden mukaisesti kaytossa vuoden 2015 inventaariolahetyksesta lahtien

3) Inventaariossa pakollisena raportoitavat yhdisteet

3. Tietojen oikeellisuus ja tarkkuus

Kasvihuonekaasuinventaario kuvaa parhaan nykytietimyksen valossa padst6ja niilla rajauksilla ja
madrittelyilld, mistd YK:n ilmastosopimuksessa ja Kioton poytikirjassa on sovittu. Ohjeita laadittaessa
tavoitteena on ollut, ettd menetelmét ovat tieteellisesti perusteltuja ja objektiivisia.

Kasvihuonekaasujen inventaarion péaéstoluvut tarkentuvat koko aikasarjan osalta joka vuosi, koska
inventaariossa tehddén jatkuvasti parannuksia ottaen huomioon inventaarion kansainvélisten tarkastusten
suositukset ja padstolaskentamenetelmien tieteellisen perustan kehittyminen. Etenkin LULUCF-sektorin
osalta uusien aineistojen hyodyntdminen laskennassa tarkentaa vuosittaisia poistumien ja padstojen summaa
(nettonielua) aikasarjassa taaksepéin, koska tyypillisesti kaikki tarvittava tieto ei ole ollut saatavilla, kun
kutakin vuotta koskeva tieto on julkaistu ensimmadisen kerran.

Inventaarion pééstdarvioiden luotettavuutta arvioidaan laskentaohjeiden mukaisilla
epavarmuustarkastelumenetelmilld. Epdvarmuusanalyysien vuosittaiset tulokset raportoidaan kansallisessa
inventaarioraportissa. Pikaennakkotietojen epdvarmuuksia ei arvioida, mutta ne ovat ldhtokohtaisesti
suurempia, koska kaikki tieto ei ole vield kdytettdvissd laskennassa.

Taulukko 2. Kasvihuonekaasuinventaarion epavarmuudet (%) sektoreittain 2019

Sektorit Epavarmuus %
Energia 1
Teollisuusprosessit ja

tuotteiden kaytto 8
Maatalous 32

Maankayttd, maankayton
muutos ja metsatalous

(LULUCF) 88
Jatteet 30
Kaikki sektorit
yhteensa (pl. LULUCF) 4
Kaikki sektorit
yhteensa 35
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4. Julkaistujen tietojen ajantasaisuus ja oikea-aikaisuus

Suomen kasvihuonekaasujen pééstdtiedot raportoidaan vuosittain Euroopan komissiolle ja YK:n
ilmastosopimukselle. Raportointisddntdjen mukaisesti uusimmat tilastoidut tiedot ovat kahden vuoden
takaisia (n-2).

Ennakollinen kansallinen kasvihuonekaasuinventaario toimitetaan Euroopan komissiolle 15.1. mennessa.
Komissio vastaa Euroopan unionin inventaarion kokoamisesta. Jisenmaan on mahdollista tiydentii ja
paivittdd lahetystddn 15.3. asti. EU:n yhteinen inventaario kootaan jasenmaiden l&hetyksisté ja toimitetaan
YK:n ilmastosopimuksen sihteeristolle 15.4. mennessd. Samaan padivimaardin mennessd Suomi toimittaa
oman lopullisen inventaarionsa ilmastosopimuksen sihteeristolle.

Liséksi yksinkertaistetuin menetelmin tuotettu pikaennakko padstdistd toimitetaan EU:n
seurantajirjestelméasetuksen mukaisesti komissiolle 31.7. mennessé. Pikaennakon paéstdtiedot koskevat
raportointia edeltavaa vuotta (n-1).

5. Tietojen saatavuus ja lapinakyvyys/selkeys

Perustiedot Suomen kasvihuonekaasujen péaastokehityksestd julkistetaan vuosittain Tilastokeskuksen
internet-palvelussa huhtikuussa. Loppukevaélld julkistetaan yksinkertaistetuin menetelmin tuotettu
pikaennakko edellisen vuoden pééstoistd. Ennakkotieto padstoisté julkistetaan joulukuussa. Julkistuksien
laatu- ja menetelméaselosteet seké kansallinen inventaarioraportti tarjoavat perustiedot kéytetyista
menetelmistd, luokituksista ja késitteista.

Tilastokeskuksen internet-palvelussa kasvihuonekaasuinventaarion tilastosivuja tdydentdé teemasivusto.
Sivusto esittelee kasvihuonekaasujen inventaarioyksikon ja Suomen kasvihuonekaasujen kansallisen
arviointijérjestelmén toimintaa. Vuosittainen englanninkielinen raportointi on myds kokonaisuudessaan
néhtivilld tilaston teemasivuilla sekd suomenkielinen raportti kasvihuonekaasupaistdjen kehityksesté
Suomessa.

6. Tilastojen vertailukelpoisuus

Suomen inventaarion kansainvélinen vertailtavuus varmistetaan kéyttdméll4 osapuolikokouksissa sovittuja
IPCC-menetelmié ja luokituksia seké esitystapaa.

Raportoitavat tiedot kattavat kaikki tarkeimmét IPCC-ohjeissa mainitut padstlahteet, nielut ja kaasut
Suomessa. Mahdolliset poikkeukset kattavuudessa mainitaan kunkin sektorin tietojen yhteydessa
raportointitaulukoissa ja kansallisessa inventaarioraportissa.

Inventaarion aikasarjat alkavat vuodesta 1990, joka on Kioton poytékirjan mukainen perusvuosi, lukuun
ottamatta F-kaasuja, joiden osalta perusvuodeksi on valittu 1995. Aikasarjan vertailukelpoisuus yli vuosien
kuuluu inventaarion laadinnan perusperiaatteisiin. Jos laskentamenetelmét muuttuvat, aikaisemmat vuodet
lasketaan uudelleen tai aikasarjan vertailukelpoisuus varmistetaan I[PCC-ohjeiden mukaisilla menetelmilla.

7. Selkeys ja eheys/yhtenaisyys

Energiankdyton hiilidioksidipdastot muodostavat merkittivimmén osan kasvihuonekaasuinventaarion
paastoistd. Ne julkaistaan vuosittain my0s Tilastokeskuksen energiatilastossa ja energiaennakossa.

Energiaennakossa julkaistavat kasvihuonekaasujen paistoarviot lasketaan karkeammilla menetelmilld
kuin kasvihuonekaasuinventaarion vastaavat luvut. Seké energiaennakon ettéd energiatilaston
kasvihuonekaasupdistojen aikasarjan aiemmat vuodet saatetaan yhtendisiksi inventaarion tietojen kanssa.

Inventaarion osana raportoidaan energian kéytto- ja tuotantotietoja, jotka muodostavat osan myds
energiatilaston tiedoista. Lahtotiedoissa, luokituksissa ja yksityiskohtaisuudessa on eroavaisuuksia
energiatilaston ja inventaarion vililld, mutta kdynnissa on kehitysty6 ndiden osa-alueiden yhtendistdmiseksi.

Verrattaessa energiatilaston ja kasvihuonekaasuinventaarion tietoja toisiinsa on huomioitava seuraavat
erot ja yhtilaisyydet:
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* polttoaineiden kokonaiskaytto ja siitd aiheutuvat hiilidioksidipadstot kuvaavat molemmissa samaa
asiaa; tiedot pyritdén saamaan mahdollisimman yhtendisiksi

» polttoaineiden kokonaiskdytto kasvihuonekaasuinventaariossa ei sisdlld muita energialdhteitd (esim.
ydinvoima, vesivoima, jne.)

» energiatilaston hiilidioksidipaéstomééra ei sisdlld muista lahteistd perdisin olevaa hiilidioksidia eiké
muita kasvihuonekaasuja

+ energiatilaston kasvihuonekaasupdistot yhteensd ilman nieluja on energiaennakkoon perustuva karkea
arvio, miké on tuotettu eri menetelmilld kuin kasvihuonekaasuinventaarion vastaavat tiedot

Verrattaessa tilaston kasvihuonekaasuinventaarion ja toimialoittaisia ilmapééstotietoja tietoja toisiinsa on
huomioitava seuraavat erot ja yhtildisyydet:

Ympdristotilinpitoasetuksen mukainen tilasto ilmapéastoistd toimialoittain sisdltdd myds Suomen
kansalaisten paistot maa-, vesi- ja ilmaliikenteestd sekd suomalaisista kalastusaluksista ulkomailla.
Toimialoittaisista ilmapééstoistd vihennetdin ulkomaiden kansalaisten maa-, vesi- ja ilmaliikenteen padstot
Suomen alueella.

Téma kotipaikkaperiaate -lahestymistapa on erilainen kuin kasvihuonekaasuinventaariossa, joka sisiltda
ainoastaan Suomen alueella syntyvit paéstot riippumatta pdéston aiheuttajan kansalaisuudesta (alueperiaate).

Tilastossa kéytettdvé toimialaluokitus ja -jako poikkeavat kasvihuonekaasujen raportoinnissa kaytettavisti
sektorijaosta. Liikenteen méérittely vastaa kansantalouden tilinpidon menettelytapaa, jossa kotitalouksien
litkkenne on yksityisti kulutusta. Energiatilastoissa ja kasvihuonekaasujen inventaariossa liitkenne -sektori
sisdltdd kaiken liikkumisen.

Ilmapaéstot toimialoittain -tilastossa lasketaan ja raportoidaan seki bioperdisistd polttoaineista etti
fossiilisista polttoaineista perdisin olevat hiilidioksidipadstot. Tilastossa ei oteta huomioon metséin tai
muun kasvillisuuden sitomaa hiilidioksidin maaraa.
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