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Kasvihuonekaasut

2020, yhteenvetoraportti ja alueelliset paastot

Tietoa kansallisista kasvihuonekaasupaastoista, niiden
alueellisesta jakaumasta ja paastoihin vaikuttavista tekijoista

Tilastokeskus julkaisee vuosittain suomenkielisen yhteenvetoraportin kasvihuonekaasupaastojen
kehityksestd Suomessa. Tiedot perustuvat viimeisimpiin julkaistuihin kansallisiin
inventaariotietoihin. Nyt julkaistava raportti kuvaa tarkemmin 21.5. julkaistun pikaennakon tietoja
vuodelle 2020 ja 19.3. julkaistuja tarkastettuja paastétietoja vuosille 1990-2019. Samalla
julkaistaan my6s vuoden 2019 maakunta- ja kuntakohtaiset paastétiedot (tietokantataulut).
Raportti kuvaa eri sektoreiden paastokehitysta ja niihin vaikuttavia tekij6ita. Osa vaikuttavista
tekijoista liittyy toteutettuihin paastdjen vahentamistoimiin ja talouden ja sen rakenteiden
kehitykseen, kun taas osa tekijdista on ihmisen toiminnan vaikuttamisalueen ulkopuolelta, kuten
saaolosuhteet. Yhteenvetoraportti sisaltaa lisdksi tyd- ja elinkeinoministeridén, maa- ja
metsatalousministerion ja ymparistoministerion kokoaman yhteenvedon Suomen lahiajan,
keskipitkan ja pitkan aikavalin ilmastotavoitteista ja -suunnitelmista. My6s kansainvalisten
paastojen kehittymisesta on raportissa tietoa. Yhteenvetoraportin vaihtuvassa aiheessa kasitellaan
rakennusten lammitys -tilaston kehittdmistarpeita paastélaskennan tarpeiden kannalta.

Kasvihuonekaasupaastojen lahteet sektoreittain ja energiasektorin
paastolahteet vuonna 2020*
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Paastojen ja nielujen kehitys Suomessa

Pikaennakonmukaan vuoden 2020 piistot olivat 48,3 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalentteina (milj.
tonnia CO2-ekv) eli yhdeksin prosenttia alhaisemmat kuin 2019. Suomen vuosittaiset padstomadrit ovat
vaihdelleet huomattavasti aikasarjan aikana etenkin séhkon tuonnin ja fossiilisen lauhdesdhkon tuotannon
mukaan, joiden médrét puolestaan riippuvat vesivoiman saatavuudesta pohjoismaisilla séhkdmarkkinoilla.
Paastokehitykseen vaikuttavat liséksi kulloisenkin vuoden taloudellinen tilanne energiaintensiivisilla
teollisuuden aloilla, vuoden sééolot sekd uusiutuvilla energialéhteilld tuotetun energian mééra. Suomen
pééstdtrendi on kasvanut 2003 vuoden jélkeen. Samana ajanjaksona Suomen bruttokansantuote (BKT) on
kasvanut volyymiltaan ldhes 19 prosenttia (kuvio 1).

Kasvihuonekaasupaastojen, bruttokansantuotteen (BKT) ja
paastointensiteetin (paastot/BKT) kehitys vuodesta 1990
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Energiasektorin padstot muodostavat suurimman osan Suomen kasvihuonekaasupééstdistd ja sektorin
paistovaihtelut selittdvit suurelta osin kokonaispaistokehitysti. Pikaennakon mukaan vuoden 2020 péaastot
energiasektorilla laskivat 11 prosenttia (4,4 milj. t CO2-ekv.) edellisvuoteen ndhden. Limmin talvi,
sdahkontuotantorakenteen muutokset ja litkennesuoritteen lasku olivat padst6jen laskuun eniten vaikuttaneet
tekijat. Myos kaikkien muiden paistosektoreiden paéstot laskivat vuodesta 2019, mutta niiden vaikutukset
kokonaispééstoviahenemaién olivat pienempid (yhteenlaskettu vihenemé 0,4 milj. t CO2-ekv.).

Maankayttd, maankdyton muutokset ja metsétalous -sektorin (nk. LULUCF-sektorin) padstdjd ja poistumia
ei ole luettu mukaan ylld mainittuihin kokonaispéastoihin. Sektori on ollut nettonielu (kasvihuonekaasujen
poistumat ilmakehistd suuremmat kuin niiden péastot) koko raportointikauden (1990 — 2020) ajan.
Pikaennakon mukaan sektorin nettonielu oli -23,0 milj. t CO2-ekv. vuonna 2020, mika vastasi 48 prosenttia
kokonaispééstdistd ilman LULUCF-sektoria. Sektorin nettonielu oli 56 prosenttia suurempi kuin

edellisvuonna. Sektorin nielu kasvoi, koska pikaennakon mukainen puuston kokonaispoistuma® on
pienentynyt e dellisvuodesta 10 prosenttia l1ihinnéd hakkuiden vahentymisen takia (SVT: Hakkuukertyma
ja puuston poistuma 2020 (ennakko)).

Metsdmaa-maankayttoluokka on ko. sektorin merkittdvin hiilen nielu puuston ja kivennidismaiden maaperin
(ml. karike ja kuollut puu) hiilivarastojen kasvun myo6ti. Metsdmaan puuston nielu lasketaan biomassan
kasvun ja poistuman erotuksena. Se oli pikaennakkotiedon mukaan 57 prosenttia suurempi kuin

edellisvuonna ylldkuvatun puuston kokonaispoistuman pienentymisen takia, joka johtui etenkin hakkuiden

1) Pikaennakon vuoden 2020 paasto- ja poistumatiedot on laskettu karkeammalla tasolla kuin sité edeltavien vuosien tiedot, joten
ne sisaltavat suurempia epavarmuuksia kuin varsinaisilla inventaariomenetelmilla lasketut tiedot. Vuoden 2020 paastét tarkentuvat,
kun kaikki laskennassa kaytettavat tiedot valmistuvat. Kasvihuonekaasut-tilaston ennakkotiedot julkistetaan joulukuussa 2021 ja
viralliset tiedot maaliskuussa 2022.

2) Puuston kokonaispoistumalla tarkoitetaan metsan elavasta puustosta poistunutta tai poistettua runkopuuta eli teollisuuspuuksi,
kotitarvesahaukseen ja energiakayttdon paatynytta puuta, hakkuiden yhteydessa metsaan jadvaa hukkapuuta eli latvusta ja muuta
hukkapuuta ja luonnollisesti kuollutta puustoa eli luonnonpoistumaa.



https://www.tilastokeskus.fi/til/khki/2020/khki_2020_2021-05-21_tie_001_fi.html
linkki: https://stat.luke.fi/hakkuukertyma-ja-puuston-poistuma

vahentymisestd. Vuoden 2020 puuston kasvuarviota ei ollut saatavissa pikaennakkoa varten, jossa kéytettiin
vuoden 2019 kasvun arviota. Metsdmaan kivennéis- ja turvemaan yhteenlaskettu maaperén nettonielu
pieneni noin 2,5 miljoonaa hiilidioksiditonnia, koska pienentyneet hakkuut vihensivét puuston karikesatoa
maaperién ja ennétyslimmin vuosi 2020 kasvatti orgaanisen aineen hajotusta kivenniismaalla. Puutuotteiden
hiilinielu vuonna 2020 oli pikaennakkotiedon mukaan —2,1 miljoonaa tonnia CO2. Nielu pieneni 1,3
miljoonaa tonnia CO2 vuodesta 2019 johtuen puutuotteiden tuotantoméérien laskusta.

Viljelysmaan pééstdt vuonna 2020 olivat 8,2 miljoonaa tonnia CO2-ekv. Padstot olivat 0,2 miljoonaa
tonnia eli kolme prosenttia suuremmat kuin vuonna 2019. Pédast6ja kasvatti erityisesti tavanomaista
lampimampi vuosi, joka lisdsi orgaanisen aineksen hajotusta ja siten maaperan hiilidioksidipaastojé.
Pinta-aloista ei ollut vield kaytettidvissd vuoden 2020 tietoja, joten laskennassa kdytettiin vuoden 2019
pinta-aloja. Siten my0skéén viljelysmaalle ei ollut vield kaytettdvissd uusinta tietoa orgaanisten eli
turvemaiden pinta-aloista. Turvemaat ovat merkittdva paédstoldhde viljelysmaa-maankéyttoluokassa.
LULUCF-sektorin pdasto- ja poistuma-arviot tarkentuvat jatkossa erityisesti viimeisimpien vuosien osalta,
kun laskentaan saadaan uutta inventointitietoa etenkin pinta-aloista ja puuston kasvusta.

Yhteenvetoraportti tarkentaa ja tdydentdd ylla esitettyjd tietoja padstojen ja nielujen kehityksestd seké
niihin vaikuttavista tekijoista.

Kansainvaliset velvoitteet ja toimet paastdjen vahentamiseksi

EU:n ja sen jadsenmaiden kansainvéliset pdéstdjen vihennysvelvoitteet ovat suurelta osin yhteisié ja
perustuvat EU lainsédddédnndssd maéritettyihin jasenmaakohtaisiin velvoitteisiin. Jisenmaakohtaiset
velvoitteet kattavat paistokauppaan kuulumattomat velvoitteet, kun taas paédstokauppaa koskevat velvoitteet
luetaan EU-tason velvoitteiksi. Pikaennakkotietojen mukaan Suomi on tiyttdméasséd kauden 2013 - 2020
EU-velvoitteensa, ja vastaavat Kioton pdytékirjan toisen velvoitekauden velvoitteet. Kyseisen kauden
EU-velvoite ei kata LULUCF-sektoriin liittyvid velvoitteita, mutta Kioton pdytékirjassa on maéritettyja
LULUCF-toimia koskevia velvoitteita. Ndiden toteuttaminen lisdd Suomen péédstovahennystaakkaa, jonka
Suomi voi kattaa kdyttamalla Kioton pdytékirjan edelliseltd velvoitekaudelta ylijédéneitd padstoyksikdoitd
tai nk. hankemekanismeista hankittuja paéastoyksikoitd. Naitd Suomella on padstorekisterissa riittdvasti
velvoitteen toteuttamiseen. Kauden 2013 — 2020 velvoitteiden toteuttamiseen vaikuttavat lopulliset paéstot
raportoidaan kevdilld 2022, mutta velvoitteiden toteutumisen lopullinen arviointi saadaan paétoksen vasta
seuraavan vuoden kuluessa.

EU:n yhteiseksi paédstovahennystavoitteeksi vuoteen 2030 on sovittu vahintddn 55 prosenttia, mutta
tavoitteen mukainen velvoittava lainsdadanto on vield valmisteilla. EU:n Pariisin sopimuksen mukainen
kansallisesti mééritetty panos perustuu tédhén tavoitteeseen. EU:n voimassa oleva lainsdddantd perustuu
kuitenkin vield 40 prosentin véhennystavoitteeseen vuoteen 2030 mennessé, ja Suomelle on tdssd méaéritetty
péaéstokaupan ulkopuolisia padstoja koskeva 39 prosentin vihennysvelvoite. Kyseisen Suomen
paéstovihennysvelvoitteen oletetaan kuitenkin kiristyvén, kun EU:n komissio antaa kesélld 2021
ehdotuksensa, miten jo sovittu EU:n uusi yhteinen véhintdén 55 prosentin padstovahennystavoite toteutetaan.
Suomen kansallinen tavoite on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa.

Suomessa on kdynnissi strategia- ja suunnittelutyd toimista, joilla Suomi voi toteuttaa mainitut
padstovahennystavoitteensa ja -velvoitteensa. Strategia- ja suunnittelutyd kattaa kaikki padstosektorit, ml.
maankayttosektorin. Maankéyttosektorin ilmastosuunnitelma on uusi suunnittelutyokalu ja sen tarkoitus
on osaltaan edistié hallitusohjelman vuodelle 2035 asetetun hiilineutraaliustavoitteen saavuttamista.

Yhteenvetoraportti kuvaa Suomen kasvihuonekaasupiéstdjen vahentdmistavoitteita ja kdynnissd olevaa
tyotd niiden toteuttamiseksi tarkemmin.



https://www.tilastokeskus.fi/tup/khkinv/khkaasut_suominir.html
https://www4.unfccc.int/sites/ndcstaging/PublishedDocuments/European%20Union%20First/EU_NDC_Submission_December%202020.pdf

Muiden teollisuusmaiden ja kehittyvien maiden paastot

Yhteenvetoraportissa esitetddn paistdtietoja teollisuusmaiden ja kehittyvien maiden osalta siltd osin kuin
niité oli saatavilla raporttia laadittaessa. Kehittyvien maiden tietojen ajantasaisuus ja tarkkuus ovat
teollisuusmaiden tietoja heikompia. [lmastosopimuksen raportoinnissa kéytettdvéén vertailuvuoteen ndhden
koko maailman paistot ovat viimeisten, vuotta 2018 koskevien tietojen mukaan edelleen kasvaneet,
vaikkakin kasvutahti on hidastunut. Esimerkkeind maiden erilaisesta padstokehityksessa ovat EU:n, Kiinan
ja Yhdysvaltojen pédéstdjen muutos vuoden 1990 ja viimeisimmén saatavilla olevan inventaariovuoden
paéstdjen vililld. EU:n paistot olivat vuonna 2019 noin 28 prosenttia vuoden 1990 pédst6jd pienemmiéit.
Kiinan pééstot ovat yksittiisten maiden pédstoistd suurimmat, ja maan polttoperdiset CO2-paéstdt olivat
vuonna 2018 ldhes viisinkertaiset vuoden 1990 paistoihin ndhden. Toiseksi suurimmat paéstot tulevat
Yhdysvalloista, jonka pédstot olivat vuonna 2019 kaksi prosenttia vuoden 1990 piéstdjd suuremmat.

Rakennusten lammitys -tilaston uudistamistarpeista paastolaskennan
nakokulmasta

Rakennusten lammitys on merkittdva padstdjen aiheuttaja Suomessa. Inventaarioraportoinnissa vain
suoraan rakennusten ldmmityksessi kéytettyjen polttoaineiden aiheuttamat paastot raportoidaan kyseisessi
paastdluokassa. Merkittdva osuus lammityksen aiheuttamista padstoistd, eli kaukoldmmon ja lammityssahkon
tuotannon péaastot, raportoidaan osana energiatuotannon paastdja. Kun myds energiatuotannon osana
raportoidut padstot otetaan huomioon, olivat rakennusten lammityksesta syntyvit paastot alustavan arvion
mukaan noin 19,1 milj. hiilidioksiditonnia vuonna 2010 ja 12,5 milj. hiilidioksiditonnia vuonna 2019.
Rakennusten ldmmitys vastasi siis ldhes neljanneksestd Suomen kokonaispééstdistd vuonna 2019.

Rakennusten lammityksen pééstojen tarkkaa arviointia hankaloittaa, ettd rakennusten limmitysmuotoja
koskevien tietoldhteiden tiedot eivét ole ajan tasalla. Tyota tietojen tarkentamiseksi tehddén.

Kokonaispddstodihin rakennusten lammitykselle allokoitujen padstdjen tarkkuus ei juurikaan vaikuta, silld
polttoaineiden kokonaiskulutus tunnetaan hyvin. Pééstojen riittdvin tarkka allokointi on tarkeéa, jotta
padstdjen vahentdmistoimet osataan suunnata oikein.

Alueelliset paastotiedot

Suomen kansallinen kasvihuonekaasupééstdjen arviointijérjestelma tuottaa vuosittain YK:n
ilmastosopimukselle sekd EU:n komissiolle raportoitavan kasvihuonekaasuinventaarion. Kansainvélisten
sopimusten mukaisesti inventaarion tarkastelutasona on koko maa. Alueellisia tietoja tarvitaan kuntien ja
maakuntien suunnitellessa padstdjen hillintdtoimia ja laatiessa omia ilmastostrategioitaan. Alueellisella
paitoksenteolla ja politiikkatoimilla on vaikutusta erityisesti paédstokaupan ulkopuolisiin padstoihin (mm.
rakennusten ldmmitys, liikenne, maatalous ja jatehuolto).

Tilastokeskuksen laskemat eri paédstosektoreiden alueelliset hiilidioksidi-, metaani- ja dityppioksidipaéstot
sekd F-kaasut ovat yhdenmukaisia kansallisen inventaarion tietojen kanssa. Tulokset esitetdén
hiilidioksidiekvivalentteina. Tilastokeskuksen laskelmat on tehty ns. alueperusteisesta (ns.
tuotantoperusteisesta) nikokulmasta eli padstot on allokoitu alueille, joissa ne syntyvit. Tiedot on laskettu
yhdenmukaisin menetelmin kasvihuonekaasupééstdjen inventaarion kanssa allokoimalla paastot alueille
kuntakohtaisten aktiviteettitietojen perusteella. Paéstot on laskettu erikseen energiasektorin (ml. liikkenteen),
teollisuusprosessien ja tuotteiden kiyton, maatalouden, jatesektorin sekd epasuorien CO2-paéstdjen osalta.
Laskelmissa ei ole mukana maankdyttd, maankdyton muutokset ja metsitalous -sektoria (LULUCEF).

Tilastokeskus julkistaa ainoastaan pééstdkauppasektorin ulkopuoliset tiedot kuntatasolla.
Paastokauppasektorin vastaavia numeerisia tietoja ei julkisteta luottamuksellisuussyisti. Useassa kunnassa
paastokauppalaitosten méird jdisi niin vahaiseksi, ettd yksikko- tai laitoskohtainen tieto olisi tunnistettavissa.
Maakuntatasolla péaastotiedot siséltavét sekd padstokauppasektorin padstot ettd sen ulkopuoliset padstot.




Numeeriset paéstdtiedot alueittain 16ytyvét Tilastokeskuksen julkistamasta tietokantataulusta vuosille
2011, 2013, 2015, 2017-2019.

Vuosien 2011 ja 2019 vertailun perusteella kasvihuonekaasujen kokonaispédstot ilman maankaytto,
maankéyton muutokset ja metsétalous -sektoria ovat vihentyneet kaikissa maakunnissa lukuun ottamatta
Lappia, jonka vuoden 2019 paéstot ovat ldhes vuoden 2011 tasolla. Energiasektorin paéstot ilman liikennetta
ovat vihentyneet suurimmassa osassa maakunnista, vain Lapin ja Ahvenanmaan paistot ovat pysyneet
samalla tasolla. Vuosien 2011 ja 2019 vertailun mukaan paistot ovat vihentyneet Uudellamaalla jopa 2,5
milj. t CO2-ekv, Satakunnassa 2 milj. t CO2-ekv. ja Pohjanmaalla, Pohjois-Pohjanmaalla ja
Varsinais-Suomessa yli 1 milj. t CO2-ekv. Prosentuaalisesti energiasektorin paéstot ilman litkennettd ovat
vahentyneet yli 30 prosenttia kymmenessd maakunnassa 19:sta. Useissa maakunnissa pdastojd ovat
pienentineet hiilivoimaloiden kéytosti poisto ja jiljellejdéneiden kayton vihentdminen seka fossiilisten
polttoaineiden korvaaminen uusiutuvilla energialdhteilld. Liikenteen pédéstdt puolestaan ovat vihentyneet
noin 10 prosentilla ldhes jokaisessa maakunnassa. Teollisuuden prosessipédéstdjen ja tuotteiden kayton
padstot ovat vihentyneet neljad maakuntaa lukuun ottamatta noin 15 prosentilla. Nadiden neljin maakunnan
padstdjen nousu on ollut pientd. Maatalouden paist6jen muutokset maakunnittain ovat olleet mééarillisesti
pienet mutta erisuuntaiset: Kotieldinméériin ja viljelysmaiden pinta-alaan perustuvan alueellisten padstdjen
laskennan mukaan kymmenen maakunnan paéstot ovat kasvaneet noin 6 prosentilla ja muiden maakuntien
padstot ovat vihentyneet noin 3 prosentilla. Jatesektorin pidstojen vahennys on ollut prosentuaalisesti
merkittdvéd: Kahdeksan maakunnan jatteen késittelyn padstot ovat vuosien 2011 ja 2019 vilisend aikana
vahentyneet yli 30 prosenttia ja vain kahden maakunnan paistojen vihenema on ollut alle 10 prosenttia.
Péastdjen vihenemiin on vaikuttanut jitteen kaatopaikkasijoitusten viheneminen yhdyskuntajitetta
polttavien voimalaitosten maérén lisdénnyttya.

Suomen ympiristokeskus (SYKE) on laskenut kunnittaiset kasvihuonekaasupééstot vuosille 2005 — 2019
(julkistus). Tiedot eroavat menetelmaillisesti ja siksi myos maéréllisesti Tilastokeskuksen paéstoistd. Ne
l16ytyvit osoitteesta: https:/paastot.hiilineutraalisuomi.fi/. SYKE:n laskentaa kutsutaan kayttoperusteiseksi
laskennaksi. Siind lahtokohtana ovat alueperusteiset laskentaperiaatteet, mutta muutamien sektoreiden
paéstdjen allokointia tarkennetaan kéyton perusteella. Niité sektoreita ovat muun muassa sdhkon ja lammon
paastot sekd henkildautoliikenteen ja jatteiden kasittelyn pééstot. Lisdksi kuntiin laskettavista paketti-,
kuorma- ja linja-autojen paéstoistd on viahennetty arvio lépiajoliikenteen aiheuttamista paastoista.
Tilastokeskuksen ldhestymistapa on sama kuin inventaarion.

Tarkempia tietoja alueellisten padstdjen laskentamenetelmasté 16ytyy menetelmédkuvauksesta ja Suomen
kasvihuonekaasut 1990-2020-raportin liitteesti 4.
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Kasvihuonekaasuinventaarion kokonaispaastét maakunnittain
vuosina 2011 ja 2019 (1000 t CO2 ekv)
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Energiaperaiset (ilman liikennettd) seka teollisuusprosessien ja
tuotteiden kdyton kasvihuonekaasupaastét maakunnittain vuosina
2011 ja 2019 (1000 t CO2-ekv.)
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Laatuseloste: Kasvihuonekaasut

1. Tilastotietojen relevanssi

Suomi on osapuolena vuonna 1992 solmitussa YK:n ilmastosopimuksessa, joka astui voimaan vuonna
1994. Ilmastosopimus velvoittaa osapuolimaita seuraamaan ja raportoimaan kasvihuonekaasupédstojéan
ilmakehéén. Se ei sisélld sitovia padstorajoituksia osapuolimaille. [lmastosopimuksen mukaisesti
teollisuusmaat raportoivat ihmistoiminnasta syntyvét kasvihuonekaasupaéstonsé vuosittaisissa inventaariossa
hiilidioksidin (CO2), dityppioksidin (N20), metaanin (CH4) seké erdiden fluorattujen kasvihuonekaasujen
(F-kaasut) osalta. Liséksi ilmastosopimukselle raportoidaan typen oksidit (NOx), rikin oksidit (SOx),
hiilimonoksidi (CO) seké haihtuvat orgaaniset yhdisteet (NMVOC).

Suomi on osapuolena myds ilmastosopimusta tdydentdvéssa Kioton poytikirjassa, joka astui voimaan
helmikuussa 2005. YK:n ilmastosopimuksen ja Kioton pdytakirjan paétoksilla on sovittu padstojen
raportoinnista. Padstojen lisdksi raportointiin sisiltyy kasvihuonekaasujen sitoutuminen ilmakehésti
(poistumat/nielut). Kioton pdytékirjan toisen velvoitekauden mukainen paastoraportointi tehddin osittain
muuttuneilla laskentasdinndilld ja menetelmilla.

YK:n ilmastosopimuksen ja sen alaisen Kioton poytékirjan lisdksi kasvihuonekaasut on raportoitava EU:lle
vuosittain. EU:lle tehtdva raportointi perustuu pidosin YK:lle tehtdvain raportointiin.

Raportointi kattaa seitsemén varsinaista kasvihuonekaasua (HFC- ja PFC-yhdisteiden ryhmiin kuuluu
useampia kaasuja):

* hiilidioksidi (CO2)

* metaani (CH4)

+ dityppioksidi (N20)

*  HFC-yhdisteet

*  PFC-yhdisteet

» rikkiheksafluoridi (SF6)
* typpitrifluoridi (NF3)

Liséksi raportoidaan hiilimonoksidin (CO), typen oksidien (NOx), rikkidioksidin (SO2) ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (NMVOC) piistét. Kioton poytékirjan toisen kauden velvoitteet koskevat kuitenkin
vain ylla lueteltuja varsinaisia kasvihuonekaasuja.

Paastot raportoidaan seuraavilta sektoreilta:

* energia: polttoaineiden energiakdytto seké polttoaineiden tuotantoon, jakeluun ja kulutukseen liittyvét
haihtuma- ja karkauspaastot

+ teollisuusprosessit ja tuotteiden kayttd: teollisuusprosesseista vapautuvat, raaka-aineiden ja
polttoaineiden raaka-ainekéytosti aiheutuvat paastot, F-kaasujen kaytostd aiheutuvat padstot seka
padstot dityppioksidin kaytdsta teollisissa ja lddketieteellisissd sovelluksissa

* maatalous: kotieldinten ruoansulatuksen CH4-pééstot, lannankésittelyn CH4- ja N2O-paistot, maaperdn
N20-paistot, kasvintdhteiden pellolla polton N20-paistot seka kalkituksen ja urealannoituksen
CO2-paastot

*  maankdyttd, maankdyton muutokset ja metsitalous (LULUCF): CO2-paistot ja -poistumat
maankayttoluokista metsédmaa, viljelysmaa, ruohikkoalueet, kosteikot, rakennetut alueet ja muu maa.
Liséksi raportoidaan mm. puutuotteiden, maastopalojen ja metsdkulotuksen paéstot sekd
pellonraivauksen, metsilannoituksen, ojitettujen metsdmaiden ja turvetuotantoalueiden N2O-paistot
ja ojitettujen metsdmaiden ja turvetuotantoalueiden CH4-paastot

» jite: kaatopaikat, kompostointi ja jatevesien kisittely




» lisdksi raportoidaan teollisuusprosesseissa ja energiasektorilla NMVOC- ja CH4-paastoistd syntyvat
epédsuorat CO2-paastot

Kioton pdytikirjan alla raportoidaan LULUCEF -sektorin sijaan metsittdmisen (afforestation and reforestation,
AR) ja metsédn havityksen (deforestation, D) péastot ja poistumat sekd metsdnhoidon (forest management,
FM) pééstot ja poistumat. Kioton pdytékirjan ensimmaisen kauden velvoitteessa AR:n ja D:n
paastot/poistumat otettiin sellaisenaan huomioon, FM:n poistumat vain kansainvélisesti madritettyyn
nielukattoon asti. Toisella kaudella AR- ja D-pééstot ja poistumat otetaan edelleen sellaisenaan huomioon,
mutta FM:n poistumaa verrataan aiemmin maériteltyyn vertailutasoon, jonka ylittdva osa otetaan huomioon
maédritettyyn kattolukuun asti.

Pédstdjen arviointi ja raportointi tehddén kansainvélisten ohjeiden mukaisesti. Euroopan unionissa
raportointia ohjaa lisdksi EY:n kasvihuonekaasujen seurantajirjestelmad koskeva asetus (525/2013/EY).
Vuosittainen kasvihuonekaasuinventaario koostuu raportointitaulukoista (Common Reporting Format,
CRF) ja kansallisesta inventaarioraportista (National Inventory Report, NIR), jossa kuvataan mm. kéytetyt
menetelmat, 1ahtdtiedot ja niiden epavarmuudet. Raportointitaulukot ja inventaarioraportti ovat
englanninkielisid. Inventaariot tarkastetaan kansainvélisten tutkintatiimien toimesta vuosittain.

Suomenkielinen yhteenvetoraportti kasvihuonekaasupédstojen kehityksestd Suomessa julkaistaan
kesdkuussa.

Kasvihuonekaasupééstojen vuosittainen inventaario ja tulosten kansainvélinen raportointi antavat tiedollisen
perustan ilmastopolitiikan suunnitteluun ja seurantaan. Kansainvélisten sopimusten mukaisesti inventaarion
alueellisena tarkastelutasona on koko maa.

Valtioneuvosto teki 30.1.2003 ilmastopolitiikan viranomaistoimien jérjestdmistd koskevan periaatepaétoksen.
Péaatoksen mukaisesti Tilastokeskus toimii kasvihuonekaasuinventaarion kansallisena vastuuyksikkona.
Tilastokeskus ohjaa inventaarioty6ta sekd kokoaa ja ldhettéé tiedot sopimuksille. Tilastokeskuksen rooli
kasvihuonekaasuinventaarion kansallisena vastuuyksikkdné vahvistettiin [lmastolaissa vuonna 2015. Osa
inventaariolaskelmista tehd4én muualla kuin Tilastokeskuksessa. Inventaarioon tietoja tuottavat
Tilastokeskuksen lisdksi Suomen ymparistokeskus, Luonnonvarakeskus ja VTT Oy.

2. Tilastotutkimuksen menetelmakuvaus

Ilmastosopimuksen osapuolikokousten pédtoksilla on vuoden 2015 inventaarioldhetyksistd alkaen otettu
kayttoon seuraavat hallitusten vilisen ilmastopaneelin (IPCC) laskentaohjeet: IPCC 2006 Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories (2006), 2013 Revised Supplementary Methods and Good Practice
Guidance Arising from the Kyoto Protocol (2013), 2013 Supplement to the 2006 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories: Wetlands (2013). Viimeksi mainitun ohjeen kéytto on péaatosten
mukaan vapaaechtoista. Padstot lasketaan tyypillisesti aktiviteettitietojen ja padstokertoimien avulla.
Aktiviteettitietoja saadaan hallinnollisten rekisteri- ja tilastoaineistojen lisdksi mm. Luonnonvarakeskuksen
valtakunnan metsien inventoinnista ja Suomen ymparistokeskuksen kyselyistd toiminnanharjoittajille.
Kertoimet perustuvat kansallisiin tutkimuksiin ja IPCC-ohjeiden oletuspaéstokertoimiin. Paédstolaskennassa
kéytetyt menetelmét kuvataan yksityiskohtaisesti kansallisen inventaarioraportin sektorikohtaisissa luvuissa.

Kasvihuonekaasujen raportointi tehdéén YK:n ilmastosopimuksen raportointiohjeiden mukaisesti(24/CP.19
UNFCCC reporting guidelines on annual inventories for Parties included in Annex I to the Convention

(2013)).

Eri kasvihuonekaasujen ilmastoa lammittévé vaikutus yhteismitallistetaan hiilidioksidiekvivalenteiksi
inventaariossa kayttdmélld nk. GWP (global warming potential) - kertoimia. Hiilidioksidille annettu GWP
on 1, jamuiden kasvihuonekaasujen GWP-kertoimet on mééritetty vertaamalla niiden yhden kilogramman
pédston aiheuttamaa séteilypakotetta maan pinnalla (W/m2) hiilidioksidin vastaavaan séteilypakotteeseen.
Télla hetkelld inventaariossa kéytetdan [lmastosopimuksen raportointiohjeiden mukaisesti IPCC:n
neljdnnessd arviointiraportissa esitettyjd GWP100-kertoimia; metaani 25, typpioksiduuli 298, F-kaasut
kaasusta riippuen noin 12-22 800. Taulukossa 1 esitetddn IPCC:n arviointiraporteissa esitetyt
GWP-kertoimet.
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Kasvihuonekaasuinventaarion raportointi- ja menetelméohjeet sekd GWP-kertoimet muuttuivat vuoden
2015 inventaarioldhetykseen, jonka takia ennen vuotta 2015 julkistetut padstotiedot eivit ole
vertailukelpoisia tdméin jilkeen julkistettuihin tietoihin.

Menetelmikuvaukset 10ytyvit menetelméselosteista.

Taulukko 1. IPCC:n arviointiraporttien (SAR ja AR4 ja AR5) mukaiset GWP-kertoimet

SAR (1996)") AR 4 (2007)% AR 5 (2014)
CcO2 1 1 1
CH4 21 5 2
N20 310 298 265
SF6 23900 22 800 23 500
NF3 - 17 200 16 100
HFC- ja PFC-yhdisteet?  140-11700  12-17 340  4-12 400

1) Inventaarion raportointiohjeiden mukaisesti kaytdssa vuoden 2014 inventaariolahetykseen asti
2) Inventaarion raportointiohjeiden mukaisesti kaytossa vuoden 2015 inventaariolahetyksesta lahtien

3) Inventaariossa pakollisena raportoitavat yhdisteet

3. Tietojen oikeellisuus ja tarkkuus

Kasvihuonekaasuinventaario kuvaa parhaan nykytietimyksen valossa padst6ja niilla rajauksilla ja
madrittelyilld, mistd YK:n ilmastosopimuksessa ja Kioton poytikirjassa on sovittu. Ohjeita laadittaessa
tavoitteena on ollut, ettd menetelmét ovat tieteellisesti perusteltuja ja objektiivisia.

Kasvihuonekaasujen inventaarion péaéstoluvut tarkentuvat koko aikasarjan osalta joka vuosi, koska
inventaariossa tehddén jatkuvasti parannuksia ottaen huomioon inventaarion kansainvélisten tarkastusten
suositukset ja padstolaskentamenetelmien tieteellisen perustan kehittyminen.

Inventaarion pééstdarvioiden luotettavuutta arvioidaan laskentaohjeiden mukaisilla
epavarmuustarkastelumenetelmilld. Epdvarmuusanalyysien vuosittaiset tulokset raportoidaan kansallisessa
inventaarioraportissa. Pikaennakkotietojen epdvarmuuksia ei arvioida, mutta ne ovat ldhtokohtaisesti
suurempia, koska kaikki tieto ei ole vield kdytettdvissd laskennassa.

Taulukko 2. Kasvihuonekaasuinventaarion epavarmuudet (%) sektoreittain 2019

Sektorit Epavarmuus %
Energia 1
Teollisuusprosessit ja

tuotteiden kaytto 8
Maatalous 32

Maankayttd, maankayton
muutos ja metsatalous

(LULUCF) 93
Jatteet 29
Kaikki sektorit
yhteensa (pl. LULUCF) 4
Kaikki sektorit
yhteensa 37

4. Julkaistujen tietojen ajantasaisuus ja oikea-aikaisuus

Suomen kasvihuonekaasujen padstdtiedot raportoidaan vuosittain Euroopan komissiolle ja YK:n
ilmastosopimukselle. Raportointisdéntojen mukaisesti uusimmat tilastoidut tiedot ovat kahden vuoden
takaisia (n-2).
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Ennakollinen kansallinen kasvihuonekaasuinventaario toimitetaan Euroopan komissiolle 15.1. mennessa.
Komissio vastaa Euroopan unionin inventaarion kokoamisesta. Jisenmaan on mahdollista tdydentia ja
paivittda lahetystddn 15.3. asti. EU:n yhteinen inventaario kootaan jasenmaiden ldhetyksistd ja toimitetaan
YK:n ilmastosopimuksen sihteeristolle 15.4. mennessd. Samaan paivimadraan mennessd Suomi toimittaa
oman lopullisen inventaarionsa ilmastosopimuksen sihteeristolle.

Liséksi yksinkertaistetuin menetelmin tuotettu pikaennakko paédstoistd toimitetaan EU:n
seurantajirjestelméiasetuksen mukaisesti komissiolle 31.7. mennessa. Pikaennakon pééstotiedot koskevat
raportointia edeltdvai vuotta (n-1).

5. Tietojen saatavuus ja lapinakyvyys/selkeys

Perustiedot Suomen kasvihuonekaasujen padstokehityksesta julkistetaan vuosittain Tilastokeskuksen
internet-palvelussa maaliskuussa. Loppukeviilla julkistetaan yksinkertaistetuin menetelmin tuotettu
pikaennakko edellisen vuoden pédstoistd. Ennakkotieto padstoistd julkistetaan joulukuussa. Julkistuksien
laatu- ja menetelmaiselosteet sekd kansallinen inventaarioraportti tarjoavat perustiedot kaytetyista
menetelmistd, luokituksista ja késitteista.

Tilastokeskuksen internet-palvelussa kasvihuonekaasuinventaarion tilastosivuja tdydentdé teemasivusto.
Sivusto esittelee kasvihuonekaasujen inventaarioyksikon ja Suomen kasvihuonekaasujen kansallisen
arviointijérjestelmén toimintaa. Vuosittainen englanninkielinen raportointi on myds kokonaisuudessaan
néhtivilla tilaston teemasivuilla sekd suomenkielinen raportti kasvihuonekaasupaistdjen kehityksesté
Suomessa.

6. Tilastojen vertailukelpoisuus

Suomen inventaarion kansainvélinen vertailtavuus varmistetaan kéyttimalld osapuolikokouksissa sovittuja
IPCC-menetelmia ja luokituksia seka esitystapaa.

Raportoitavat tiedot kattavat kaikki tdrkeimmét IPCC-ohjeissa mainitut paistoldhteet, nielut ja kaasut
Suomessa. Mahdolliset poikkeukset kattavuudessa mainitaan kunkin sektorin tietojen yhteydessa
raportointitaulukoissa ja kansallisessa inventaarioraportissa.

Inventaarion aikasarjat alkavat vuodesta 1990, joka on Kioton poytékirjan mukainen perusvuosi, lukuun
ottamatta F-kaasuja, joiden osalta perusvuodeksi on valittu 1995. Aikasarjan vertailukelpoisuus yli vuosien
kuuluu inventaarion laadinnan perusperiaatteisiin. Jos laskentamenetelmét muuttuvat, aikaisemmat vuodet
lasketaan uudelleen tai aikasarjan vertailukelpoisuus varmistetaan IPCC-ohjeiden mukaisilla menetelmilla.

7. Selkeys ja eheys/yhtenaisyys

Energiankdyton hiilidioksidipdastot muodostavat merkittdvimmaén osan kasvihuonekaasuinventaarion
paéstoistd. Ne julkaistaan vuosittain myos Tilastokeskuksen energiatilastossa ja energiaennakossa.

Energiaennakossa julkaistavat kasvihuonekaasujen paistoarviot lasketaan karkeammilla menetelmilld
kuin kasvihuonekaasuinventaarion vastaavat luvut. Seké energiaennakon ettéd energiatilaston
kasvihuonekaasupiistojen aikasarjan aiemmat vuodet saatetaan yhtendisiksi inventaarion tietojen kanssa.

Inventaarion osana raportoidaan energian kéytto- ja tuotantotietoja, jotka muodostavat osan myos
energiatilaston tiedoista. Lahtotiedoissa, luokituksissa ja yksityiskohtaisuudessa on eroavaisuuksia
energiatilaston ja inventaarion valilld, mutta kdynnissé on kehitystyd ndiden osa-alueiden yhtendistimiseksi.

Verrattaessa energiatilaston ja kasvihuonekaasuinventaarion tietoja toisiinsa on huomioitava seuraavat

erot ja yhtéldisyydet:

* polttoaineiden kokonaiskaytto ja siitd aiheutuvat hiilidioksidipaastot kuvaavat molemmissa samaa
asiaa; tiedot pyritddn saamaan mahdollisimman yhtenaisiksi

* polttoaineiden kokonaiskaytto kasvihuonekaasuinventaariossa ei sisélld muita energialdhteité (esim.
ydinvoima, vesivoima, jne.)
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+ energiatilaston hiilidioksidipadstomaara ei sisdlld muista lahteistd perdisin olevaa hiilidioksidia eika
muita kasvihuonekaasuja

» energiatilaston kasvihuonekaasupadstot yhteensd ilman nieluja on energiaennakkoon perustuva karkea
arvio, mikd on tuotettu eri menetelmilld kuin kasvihuonekaasuinventaarion vastaavat tiedot

Verrattaessa tilaston kasvihuonekaasuinventaarion ja toimialoittaisia ilmapééstotietoja tietoja toisiinsa on
huomioitava seuraavat erot ja yhtildisyydet:

Ympdristotilinpitoasetuksen mukainen tilasto ilmapéastoisté toimialoittain sisaltdd myos Suomen
kansalaisten pdéstot maa-, vesi- ja ilmaliikenteestd sekd suomalaisista kalastusaluksista ulkomailla.
Toimialoittaisista ilmapééstoistd vihennetdan ulkomaiden kansalaisten maa-, vesi- ja ilmaliikenteen paastot
Suomen alueella.

Tama kotipaikkaperiaate -1dhestymistapa on erilainen kuin kasvihuonekaasuinventaariossa, joka siséltaa
ainoastaan Suomen alueella syntyvit padstot riippumatta padston aiheuttajan kansalaisuudesta (alueperiaate).

Tilastossa kdytettidva toimialaluokitus ja -jako poikkeavat kasvihuonekaasujen raportoinnissa kaytettavasta
sektorijaosta. Liikenteen méérittely vastaa kansantalouden tilinpidon menettelytapaa, jossa kotitalouksien
liikkenne on yksityistd kulutusta. Energiatilastoissa ja kasvihuonekaasujen inventaariossa liitkenne -sektori
siséltdd kaiken litkkumisen.

Ilmapaéstot toimialoittain -tilastossa lasketaan ja raportoidaan sekd bioperdisistd polttoaineista etti
fossiilisista polttoaineista perdisin olevat hiilidioksidipadstot. Tilastossa ei oteta huomioon metsén tai
muun kasvillisuuden sitomaa hiilidioksidin maaraa.
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