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1 Johdanto

Maarakennusalalta kustannusindeksejd on julkaistu vuodesta 1964 alkaen, kun tierakennuskustannusin-
deksin tuotanto aloitettiin. Tierakennuskustannusindeksin rinnalle tuli maarakennuskustannusindeksi

1980-luvun alussa. Kymmenen vuotta my6hemmin aloitettiin maarakennusalan konekustannusindeksin
tuotanto. Vuonna 1990 Suomen Maarakentajien Keskusliitto ja Tilastokeskus uudistivat maarakennus-
kustannusindeksi tdysin. Samalla luovuttiin myds erillisestd tierakennuskustannusindeksin tuotannosta.

Maarakennuskustannusindeksia on uudistettu sadnndllisesti. Tilastokeskus toteutti 2015=100-maéra-
vuosiuudistuksen vuonna 2017. Indeksit julkaistiin uudella perusvuodella helmikuussa 2018. Uudistuk-
sessa paivitettiin indeksin painorakenteet seka hintanimike- ja tiedonantajaotokset.

Maarakennuskustannusindeksi, MAKU, kuvaa niiden kustannusten muutoksia, joita maarakennusalan
yrittdjélle koituu tuotantopanosten ostamisesta ja kayttdmisesta.

Maarakennusalan indekseja on uudistettu ja samalla perusvuotta on muutettu aika ajoin. Indeksien pe-
rusvuosina ovat olleet vuodet 1963, 1972, 1980, 1985, 1990, 1995, 2000, 2005 ja 2010. Perusvuosien
1963, 1972, 1980 ja 1985 tie- ja maarakennuskustannusindeksit laskettiin, tietojen saantiin liittyvien
vaikeuksien vuoksi, padasiassa tie- ja vesirakennuslaitoksen kustannusrakenteen ja panostietojen perus-
teella (Taulukko 1). Vanhat indeksit kuvasivat siten paaasiassa Tielaitoksen omassa tydssaan kaytta-
mien panosten hintakehitysta ja konetdiden indeksi kuvasi koneiden vuokrahintojen kehittymista.

Taulukko 1. Tierakennuskustannusindeksien 1985=100, 1980=100, 1972=100 ja 1963=100 painot,
%

1985=100 | 1980=100 | 1972=100 | 1963=100
TyoOpalkat 10,8 12,6 16,5 23,4
Konetyot 14,7 15,4 13,2 12,9
Kuljetukset 20,6 21,5 16,2 18,2
Tarveaineet 11,8 11,2 12,4 17,0
Siltaurakat 11,0 11,1 - -
Paallystysurakat 9,3 8,5 - -
Murskausurakat 55 5,7 - -
Osaurakat - 31,8 21,1
Yleiskulut 16,3 14,0 9,9 7,6
Kokonaisindeksi 100 100 100 100

Maarakennuskustannusindeksin 1990=100-uudistuksessa korjattiin indeksin rakennetta ja siséltoa siten,
ettd se vastasi maarakennusalan urakoiden kustannusrakenteita ja panosten kayttéa. Talldin aloitettiin
myos tyOlajikohtaisten osaindeksien tuottaminen. Maarakennuskustannusindeksin 1995=100-uudistuk-
sessa maarakennuskustannusindeksin yhteyteen liséttiin hoidon ja kunnossapidon erillisindeksi seké
siihen liittyva indeksiehtoindeksi H-indeksi. 2000=100-uudistus toteutettiin varsin “kevyena”. Tydlaji-
kohtaista ja kustannustekijékohtaista painorakennetta ei muutettu. Vain joidenkin hyédykkeiden, kuten
bitumien ja polttoaineiden, tiedonantajakohtaisiin painorakenteisiin tehtiin korjauksia. Taulukossa 2 on
esitetty maarakennuskustannusindeksien 1990=100, 1995=100 ja 2000=100 osaindeksit ja niiden osuu-
det kokonaisindeksista.



Taulukko 2. Maarakennuskustannusindeksien 2000=100, 1995=100 ja 1990=100 osaindeksien
painot, %

Tyolaji 2000=100 | 1995=100 | 1990=100
Pohjarakennustyot 7 7 5
Maarakennetyot 34 34 35
Kalliorakennustyot 12 12 10
Murskaustyot 12 12 10
Paallystystyot 12 12 12
Vesihuoltoty6t 13 13 17
Sillanrakennusty6t 10 10 11
Kokonaisindeksi 100 100 100

Maarakennuskustannusindeksin 2005=100-uudistuksessa perusrakennetta muutettiin osaindeksien suh-
teen. Uudistuksessa siirryttiin tyolajeista rakenteisiin. Osaindeksit perustuivat INFRA 2006 raken-
nusosa- ja hankenimikkeistoon sekda INFRARYL 2006 yleisen laatuvaatimussystematiikan mukaiseen
rakenteeseen. Murskaustoiden osaindeksi erotettiin kokonaisindeksista itsendiseksi erillisindeksiksi.

Perusvuosiuudistuksen 2010=100 my®ota aloitettiin uutena katujen ja ratojen yllapidon erillisindeksien
laadinta. Katujen, teiden ja ratojen yllapidon indeksit muodostavat yhdessa yllapidon kokonaisindeksin.
Yllapidon osaindeksi teiden yllapito vastaa vanhempien perusvuosien kunnossapitoindeksia.

2015=100-perusvuosiuudistuksen yhteydessa indeksin rakenne sdilyi ennallaan. Osaindeksien véliset
painosuhteet eivat muuttuneet.

Taulukossa 3 on esitetty maarakennuskustannusindeksien 2015=100, 2010=100 ja 2005=100 osaindek-
sit ja niiden painot (taulukossa ei ole erillisindekseja).

Taulukko 3. Maarakennuskustannusindeksien 2015=100, 2010=100 ja 2005=100 osaindeksien
ainot, %

Osaindeksi 2015=100 | 2010=100 | 2005=100
Maarakenteet 36 36 34
Kalliorakenteet 11 11 9
Pohjarakenteet 10 10 11
Paallysteet 14 14 15
Kunnallistekniset jarjestelmét 14 14 15
Betonirakenteet 9 9 10
Tekniset ja muut jarjestelmat 6

(Muut tekniset jarjestelmét 2005=100) 6 6
Kokonaisindeksi 100 100 100

Maarakennuskustannusindeksin uudistamista on valvonut ja ohjannut alan eri asiantuntijoista koostuva
taustaryhmad,. Viimeisimman mééravuosiuudistuksen taustaryhman asiantuntijoina ovat olleet Heikki
Jamsa ja Ari Kéhkonen INFRA ry:std, Ari Huomo ja Joni Mé&kinen Liikennevirastosta, Ville Jarvinen ja
Markku Leskinen Koneyrittgjien liitto ry:st4, Hanna Kemppainen ja Paavo Taipale Suomen Kuntalii-
tosta, ja Juha-Matti Junnonen Tampereen teknillisestd yliopistosta. Tilastokeskuksesta uudistukseen
ovat osallistuneet llkka Lehtinen, Toni Udd, Pentti Wanhatalo ja Jaana Hellman.



2 Lyhyesti indekseista

Indeksi on mittari, joka kuvaa jonkin muuttujan (esim. hinnan, maéran, arvon, palkan tai kustannuksen)
suhteellista muutosta jonkin ominaisuuden, kuten ajan suhteen. Perusajankohdan numeerisena arvona
kaytetdan yleensa lukua 100. Muiden vertailtavien ajankohtien arvot, indeksipisteluvut, ilmoitetaan
suhteessa perusajankohdan arvoon. Lisatietoa indekseista 10ytyy esimerkiksi Tilastokeskuksen Tilasto-
koulusta.

Indeksien perusominaisuuksia ovat:

- ne kuvaavat ainoastaan suhteellisia muutoksia,

- ne kuvaavat suurta kokonaisuutta tapahtumajoukossa, mutta eivat erillisia yksittaisia tapahtumia ja
- ne on muodostettu kuvaamaan suuren joukon tilastollisia muutoksia.

Hintaindeksit kuvaavat tuotteiden tai palveluiden hintojen muutoksia ja palkkaindeksit vastaavasti palk-
kojen muutoksia. VVolyymi-indeksit kuvaavat tuotannon tai palvelujen méarien muuttumista ja arvoin-
deksit rahamaaréisten arvojen muuttumista. Tilastokeskuksen laatimat kustannusindeksit kuvaavat hyo-
dykkeiden valmistukseen tai k&yttoon liittyvien panosten hankintahintojen muutoksia; niissa ei huomi-
oida méarien tai tuottavuuden muutoksia.

Indeksin osatekijoille - maarakennuskustannusindeksissé osaindekseille, panosnimikkeille, kustannus-
lajeille ja hintanimikkeille - madritelladn niiden suhteellista osuutta kokonaisuudesta osoittavat paino-

kertoimet. Painokertoimet madritellaan yleensa kiinteiksi koko indeksin laskenta-ajaksi. Indeksi uudis-
tetaan saannollisesti, jotta painorakenne vastaisi todellisuutta. Tilastokeskuksen tuottamien hintaindek-
sien painorakenteita uudistetaan yleensa vahintaan viiden vuoden vélein.

Indeksin laskemiseksi on olemassa useita erilaisia laskentakaavoja. Usein hintaindeksit lasketaan ohei-
sella kaavalla.

Ind, = 2:11 PiQio :Zin:lwio&
Zi:l PioQio Pio

jossa Ind; on indeksipisteluku ajanhetkelld t, n on indeksissé@ mukana olevien hyddykkeiden lukumaarg,
Q on hyddykkeen maara, w; on hyddykkeen i arvo-osuus ja pit hyédykkeen i hinta ajankohtana t.

Indeksin luotettavuus ja sopivuus eri kéyttotilanteissa riippuu mm. seuraavista tekijoista:

- Kuinka hyvin painorakenne vastaa tutkittavaa ilmiota?

- Vastaavatko indeksissa olevat hyodykkeet ja palvelut todellisuudessa kaytettyja hyodykkeita?

- Sdilyvéatko hyodykkeet laadultaan ja ominaisuuksiltaan samoina, ja jos laatuominaisuuksissa tapah-
tuu muutoksia, kuinka hyvin laatuominaisuuksien muutoksista johtuva hinnanmuutos saadaan eli-
minoitua indeksipisteluvuista?

- Minkaélainen hyodykkeiden ja palveluiden hintatietojen kehityksen hajonta on; onko indeksissa seu-
rattavia hintatietoja riittavésti hintamuutosten luotettavaksi estimoimiseksi?

- Kuinka hyvin indeksissa seurattavat hintatiedot vastaavat todellisuudessa maksettuja hintoja
(transaktiohintoja)

Indeksin laskemisessa kaytetddn usein luottamuksellisia tietoja ja toisaalta tietojen on oltava riippumat-
tomia laskettavan indeksin kehittymisestd. Hintatietojen toimittajat ja hyodykkeiden tasmaélliset maari-
telméat ovat tdman vuoksi vain Tilastokeskuksen tiedossa. Luottamuksellisuudesta seuraa, etteivat in-
deksin kayttajat tunne hyodykkeiden hintatietojen hajontaa, eivatké voi tunnistaa, tapahtuuko hyodyk-
keiden laadussa muutoksia. Sen sijaan indeksin kdyttajan on tunnettava oman tuotantonsa (so. painora-
kenteensa) erot indeksin painorakenteeseen verrattuna omaa kayttotarkoitusta silmalla pitaen.


http://tilastokoulu.stat.fi/verkkokoulu_v2.xql?page_ype=sanasto#_ga=2.169312865.1988640329.1518675965-188640889.1494331160
http://tilastokoulu.stat.fi/verkkokoulu_v2.xql?page_ype=sanasto#_ga=2.169312865.1988640329.1518675965-188640889.1494331160

Tilastokeskuksen laatimat hintaindeksit mittaavat ns. puhdasta hinnanmuutosta. Indeksilaskenta perus-
tuu parivertailuun. ldeana on seurata indeksiin kuuluvien hyédykkeiden ja palvelujen hintoja ja laskea
niiden avulla indeksipisteluvut. Tuotteet kuitenkin muuttuvat ajassa. Niiden fyysisissa ja taloudellisissa
ominaisuuksissa tapahtuu muutoksia, jolloin suora parivertailu ei ole mahdollista. Téllaisissa tapauk-
sissa estimoidaan laadunmuuttumisesta johtuva osa hinnanmuutoksesta, ja se eliminoidaan indeksista.
Esimerkiksi paalutuskoneen tekniset ominaisuudet muuttuvat uuden mallin myoté, tietyn tuotteen ta-
kuu- tai rahoitusehdot saattavat muuttua tai paljousalennusten ehtoja muutetaan; tdman kaltaisista muu-
toksista johtuva hinnanmuutos ei vaikuta indeksin pistelukuihin.

Kuviossa 1 on esitetty kuluttajahintaindeksin (inflaatio), rakennuskustannusindeksin ja maarakennus-
kustannusindeksin kehitys tammikuusta 2015 tammikuuhun 2018. Kuvioista 2. nahd&an, etté kyseisella
aikavélilla paallysteet-osaindeksi on muuttunut enemmén mm. bitumin hinnanvaihteluiden vuoksi.

Kuvio 1. Kuluttajahintaindeksin, rakennuskustannusindeksin ja maarakennuskustannusindeksin
kehitys 2015=100, tammikuu 2015 — tammikuu 2018
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105

103

99

97

95 —_—HI RKI Maku
93

91
2015 2016 2017 2018

Kuvio 2. Maarakennuskustannusindeksin 2015=100 kokonaisindeksin, maarakennetdiden ja
paallysteiden kehitys vuosina 2015 — 2017
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3 Maarakennuskustannusindeksin kasitteet, rakenne ja
hyddynnetyt tyyppiurakat

Maarakennuskustannusindeksié laadittaessa on jouduttu ratkaisemaan mm. seuraavat ongelmat:
- Minkaélainen perusrakenne indeksille valitaan?

- Minkalaista erittelyd perusrakenteessa kaytetdan?

- Mill& perusteilla indeksin painotukset tehd&an?

- Miten hintanimikkeet valitaan?

- Misté painorakenne- ja hintatiedot saadaan?

Maarakennuskustannusindeksissa kaytetddn seuraavia kasitteita:

- Osaindeksit, joilla tarkoitetaan toisistaan riippumattomia, erikseen laskettavia indeksin osia.
Osaindeksejé ovat rakenteet ja niistd johdetut indeksiehtoindeksit (maa-, kallio-, pohja- ja betonira-
kenteet, paallysteet, kunnallistekniset jarjestelmét seka tekniset ja muut jarjestelmat).

- Erillisindeksit, kuten osaindeksi, mutta erillisindeksit eivét sisally kokonaisindeksiin (murskaustyot,
katujen, ratojen ja teiden yllapito)

- Indeksin panosnimikkeet, joilla tarkoitetaan indeksissa kdytettavaa panoserittelya / luokittelua (tyo-
voima, oma kalusto, ostetut kone- ja kuljetuspalvelut, materiaalit ja tydmaan yhteiskustannukset).

- Kustannusmuuttuja, jolla tarkoitetaan panosnimikkeiden hyodykkeité tai hyodykeryhmaa.

- Hintanimike, jolla tarkoitetaan kustannusmuuttujan kehitysta kuvaamaan valittuja hyodykkeita, pal-
veluja tai vastaavia.

- Hintatiedon antaja, jolla tarkoitetaan tdsmallisesti mééritellyn hyodykkeen myyntihinnan antavaa
yritystd, toimipaikkaa, laitosta jne.

Kuviossa 3 on havainnollistettu maarakennuskustannusindeksien kasitteita.

Kuvio 3. Maarakennuskustannusindeksin kasitteiden havainnollistus

panosnimike: materiaali
kustannusmuuttuja: i muovituotteet
puutavara

hintanimike: - lauta
soiro

Maarakennuskustannusindeksi lasketaan kantaindeksing, jonka painorakenne vastaa vuonna 2016 toteu-
tunutta tuotantoa. Indeksin perusvuosi, jota merkitaan luvulla 100, on vuosi 2015.

Maarakennuskustannusindeksin perusrakenne on vastaava kuin edellisen 2010=100 maarakennuskus-
tannusindeksin rakenne. Osaindeksit perustuvat INFRA 2006 rakennusosa- ja hankenimikkeistoon sek&
IINFRARYL 2006 yleisen laatuvaatimussystematiikan mukaiseen rakenteeseen. Osaindeksirakenteen
sitominen INFRA 2006 -nimikkeistoon mahdollistaa indeksien painorakenteiden tarkistuksen yritysten
ja tilaajien kustannuslaskennasta saatavien toteutumatietojen avulla. Toisaalta se mahdollistaa hankkei-
den kustannustietojen tarkastuksen tiettyyn ajankohtaan rakenteita kuvaavien osaindeksien avulla.

Maarakennuskustannusindeksin 2015=100 osa- ja erillisindeksit ja niiden vélinen painotus on sama
kuin 2010=100-indeksissa (taulukko 4). Osaindeksien valiset painot on mééritetty asiantuntijahaastatte-
lujen, kéytettavissé olleiden maarakentamisen volyymia koskevien tietojen, isoista hankkeista saatujen
tietojen avulla sek& hyddyntden VTT:n ja TAMK:n tekemaa Infrarakentamisen rakenne ja kehityksen
ennakointi - raporttia.



Taulukko 4. Maarakennuskustannusindeksin 2015=100 osa- ja erillisindeksit ja niiden painot, %

2015=100

Maarakenteet 36
Kalliorakenteet 11
Pohjarakenteet 10
Paallysteet 14
Kunnallistekniset jarjestelmét 14
Betonirakenteet 9
Tekniset ja muut jarjestelmét 6
Kokonaisindeksi 100
Murskaustyot Y

Yllapito yhteensé 100
- Katujen yll4pito V) 43
- Ratojen yllapito ¥ 20
- Teiden yll4pito V) 37
Y Erillisindeksi

Maarakennuskustannusindeksin panosnimikkeet ja kustannusmuuttujat ovat samat kuin aikaisemmin ja
ne on esitetty Taulukossa 5.



Taulukko 5. Maarakennuskustannusindeksin 2015=100 panosnimikkeet ja kustannusmuuttujat

Panosnimike Kustannusmuuttuja

1 Tyévoima 1.1 Palkat

1.2 Valilliset palkat
1.3 Matka- ja péivarahat

2 Oma kalusto 2.1 P4&oman poisto

2.2 Korot ja vakuutukset
2.3 Korjaus, huolto ja kulutusosat
2.4 Polttoaineet ja energia

3 Ostetut konepalvelut 3 Ostetut konepalvelut
4 Ostetut kuljetuspalvelut 4 Ostetut kuljetuspalvelut
5 Materiaalit 5.1 Maa- ja kiviaines

5.2 Sementti- ja betonituotteet
5.3 Bitumit, muovituotteet ym.
5.4 Puutavara

5.5 Metallituotteet

5.6 Muut materiaalit ja tarvikkeet

6 Tyomaan yhteiskustannukset 6.1 Tyonjohto

6.2 Tyomaatoimisto
6.3 Suunnittelu ja muut palvelut

Indeksin panosnimikkeiden ja kustannusmuuttujien painorakenteet on laskettu kayttéen tyyppiurakoita.
Tyyppiurakoiden hyddyntamiseen liittyy aina myds yritystoimintojen, kuten tydmaan kaytto- ja yhteis-
kustannusten sek& rakennusliikkeen yleiskulujen vélisen suhteen maérittdminen. Tyyppiurakat ja niiden
maara- ja kustannustiedot on saatu RAPAL Oy:n Fore-jarjestelman tietokannasta. Fore-jarjestelma on
kéytossa yli 30 kaupungissa ja kunnassa, Liikennevirastossa sekd ELY -keskuksissa ja lisdksi noin 30
yritystéd kéayttaa jarjestelmaa infrahankkeiden kustannussuunnittelun apuna. Paallysteiden osalta tietoja
on saatu myo6s kolmelta urakoitsijalta. Indeksin painorakenteiden maarittdmisessé kédytetyt urakat ovat
seuraavanlaisia:

Maarakenteet

1. Kunnan kokoojakatu, pituus 200 m. Urakaan on kuulunut: pintamaan poisto, kanaalikaivantojen
teko ja tayttd, maaleikkausten tekoa, massojen kuljetus l13jitykseen seké kerrosrakenteiden teko
ostetuista kiviaineksista, sis. reunatuet

2. Kevyen liikenteen vaylan teko, pituus 1,7 km. Urakkaan on kuulunut: pintamaan poisto, ali-
kulku aaltolevyrummulla, kerrosrakenteiden teko ostetusta kiviaineksesta, pintakuivatus si-
vuojiin

3. Vesihuollon runkolinjan kaivu ja tayttotyo, kaivu vierialueelle ja lopputéyttd kaivumailla, ei
putkiasennusta

4. 1son tieleikkauksen teko ja leikkausmaiden kuljetus penkereisiin tyémaatieta pitkin, tsv-ero -4
m

5. Maantien perusparannus, sisaltden kuivatusrumpu aaltopellista, levennysté 2m, kaikki rakenne-
kerrokset uusitaan, luiskat parannetaan

6. Liikenneympyrén rakentaminen



Kalliorakenteet

1. Tielinjan pienten avoleikkausten teko (170 m3krt.....700 m3ktr) ja louheen siirto penkereisiin,
tsv-ero -3 m, louheen kuljetusmatkat 0-1 km

2. Tielinjan ison avoleikkauksen teko ja louheen penkereisiin, tsv-ero -7 m, louheen kuljetusmat-
kat 0-1 km

3. Kallioavoleikkaus ja kalliokanaali aliurakkana, tsv-ero -4 m ilman materiaaleja

4. Maanalaisen kalliotilan louhinta ja lujittaminen

5. Kalliotunnelin louhinta ja lujittaminen

Pohjarakenteet
1. Terésbetonipaalutus 300x300 mm:n jatketuilla paaluilla, paalutuspituus 16 m
2. Sementtistabilointiurakka, paalupituus 10 m
3. Kokoojakadun pohjarakenteet kdyttaen suodatinkangasta ja massanvaihtoa, massanvaihtosyvyys
4 m, tayttomassat kaytetdan hankkeen sisélta
4. Kevytsorarakenne, paksuus 1,5 m

Paallysteet
1. Katuhanke siséltden kevyen liikenteen vayla
2. Valtatie
3. Kolmen urakoitsijan ilmoittamat toteutumatiedot

Kunnallistekniset jarjestelmat
1. Kunnan rakennuttama vesihuoltolinja (600 m) uudisrakentamisena, hv muovi, jv betoni
2. Hulevesiviemarin rakennusurakka, 300 mm betoni
3. Vesi ja jatevesijarjestelmd katuhankkeen yhteydessa olemassa olevaan vaylaa
4. Kaukoldampdputkiston rakennusurakka

Betonirakenteet
1. Eritasoliittyman terasbetonisilta ilman kevytta liikennettéa
2. Kevyen liikenteen alikulku
3. Laituri betoniblokkirakenteena

Tekniset ja muut jarjestelmat

Valtatien (5 km) kaideurakka

Valtatien riista-aita urakka

Ajoratamaalaukset

Liikennevalot, toinen kolmihaarainen taajamassa ja toinen nelihaarainen kehatiella
Kaksikaistaisen valtatien valaistus

Opastintaulu rakentamisurakka

ocarwNE

Murskaus

1. Kolmen murskausurakoitsijan ilmoittamat tiedot
Yll&pito

1. Kunnallisia alueurakoita

2. Vaylien kunnossapitourakoita

3. Ratojen kunnossapitourakoita

Tyyppiurakat ovat paasaantoisesti olleet vain yhden osaindeksin rakennusosia siséltavia eli todellisista
urakoista on ennen kustannusmuuttujien painojen laskemista poistettu toisten osaindeksien sisaltamaét
rakennusosat kustannusten kertautumisen ja kustannusmuuttujien vaaristymien estamiseksi. Esimer-
kiksi sillanrakennustyo6t eivat sisalla maarakenne- ja paalutustoitd, eivatkd murskausty6t kallion louhin-
taa raakakiven saamiseksi. Poikkeuksen muodostavat vain kunnallistekniset jarjestelmat, jotka késitta-
vat putki- ja kaapeliasennusten liséksi maarakennustoitd kuten kanaalikaivua ja tayttotoita.
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4 Painorakenteet

Kuviossa 4 on esitetty osaindeksien vélinen painorakenne.

Kuvio 4. Maarakennuskustannusindeksi 2015=100 painorakenne osaindekseittain.

Maku painorakenne 2015=100
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4.1 Osaindeksit

Taulukossa 6 on esitetty 2015=100- ja 2010=100-osaindeksien painorakenteet prosentteina. Lisaksi tau-
lukossa on esitetty painorakenteiden erot prosenttiyksikkoind. Osaindeksien valisten painojen muutok-
siin vaikuttaa osaltaan tyyppiurakkavalikoima kuten myos tyyppiurakoiden lukumééra. Suurimmat
muutokset kokonaisindeksin painorakenteessa liittyvét tydvoiman painojen pienenemiseen seka ostettu-
jen kone- ja kuljetuspalveluiden painojen kasvuun.

Tyo6voiman painon vaheneminen on heijastumaa ostettujen palveluiden kayton lisdantymisesta. Materi-
aalien osalta erityisesti metallituotteiden painot ovat pienentyneet.
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Taulukko 6. Maarakennuskustannusindeksien 2015=100 ja 2010=100 painorakenteet, %, ja painojen erot prosenttiyksikkodina

Pohjarakenteet Maarakenteet Kalliorakenteet Paallysteet Kunnallistekniset Betonirakenteet Tekniset ja muut Kokonaisindeksi Murskaustyot Yllapito

2015=100 seké 2010=100 osaindeksin paino, % 10 36 1 14 iafjesl‘:'ma‘ 9 iafies;e'ma‘

2015 | 2010 | Ero | 2015 | 2010 IEro 2015 | 2010 | Ero [ 2015 I 2010 | Ero | 2015 I 2010 | Ero | 2015 | 2010 |Er0 2015 | 2010 |Ero 2015 | 2010 | Ero 2015 | 2010 I Ero | 2015 | 2010 [ Ero
1 Tybvoima 6,1 12,5 -6,3 42 192 -150| 115 213 98| 115 139 24 128 20,3 -75 30,1 253 48 9,0 16,9 =79 10,0 18,6 -85 214 22,7 -13 116 74 4,2
1.1 Pakat 35 72 -3,7 24 110 -86 6,2 11,6 -53 6,3 78 -15 74 118 -4,4 16,4 14,1 23 51 9,6 -4,5 5,6 10,5 -4,9 12,3 12,5 -0,2 73 4.4 29
1.2 \valilliset palkat 24 48 -2,4 15 7,0 -54 4,2 7,7 -35 39 45 -0,6 4,9 78 -29 11,9 9,7 2,2 32 6,1 -29 37 6,8 -31 58 73 -15 35 29 0,6
1.3 Matka- ja paivarahat 0,2 0,5 -0,2 03 13 -1,0 11 2,0 -0,9 14 16 -0,2 05 0,7 -0,2 19 15 04 0,6 12 -0,6 0,7 13 -05 33 29 04 0,9 01 08
'2 Oma kalusto r 17,2 10,1 71 r 211 15,0 6,1 r 13,2 11,8 15 é 17,3 174 -0,1 r 21,0 19,5 15 é 0,6 0,9 -0,3 r 56 93 -3,7 r 16,5 13,5 3,0 r 48,0 55,7 -7,8 r 6,5 8,9 -2,4
2.1 Pasoman poisto 74 44 3,0 76 54 2,2 6,1 54 0,7 43 42 0,1 75 7,0 05 03 0,4 -0,1 21 35 -14 6,0 48 12 9,1 14,7 -5,6 2,7 25 0,2
2.2 Korot ja vakuutukset 1,6 1,0 0,7 24 17 0,7 17 1,6 0,2 1,0 038 0,2 24 23 02 01 0,1 0,0 08 12 -0,5 18 14 04 11 2,0 -0,8 0,2 1,2 -1,0
2.3 Korjaus, huolto ja kulutusosat 38 2,2 15 46 33 13 3,2 28 04 29 37 -08 38 35 03 0,1 0,2 -0,1 09 15 -0,6 34 2,8 0,6 194 183 11 14 33 -1,9
2.4 Polttoaineet ja energia 44 2,6 18 6,5 4,6 19 2,2 19 0,2 9,1 87 0,4 72 6,8 05 0,1 0,2 -0,1 19 31 -1,2 54 45 0,9 18,3 20,7 2,4 23 19 04
'3 Ostetut konepalvelut 82 48 34 14,8 10,5 43 16,8 14,9 18 37 19 18 44 4,0 04 4.8 8,0 -3,2 2,6 43 -1,7 9,7 77 2,0 14,5 95 50 42,6 414 12
'4 Ostetut kuljetuspalvelut 12,3 24 99 237 123 114 16,9 18,6 -1,7 9,9 98 0,1 12,9 6,8 6,1 50 50 0,0 2,6 6,6 -4,0 154 9,9 56 8,3 54 29 13,4 20,5 7,2
% Materiaalit 48,6 631 -145| 251 315 64| 302 212 90| 524 51,0 14 | 42,7 414 13 44,7 473 26| 773 56,6 20,7 392 40,6 -1,4 0.2 0,0 02 | 105 12,2 -1,7
5.1 Maa- jakiviaines 16,8 4,6 12,2 234 251 -17 0,0 05 -0,5 10,3 12,9 -2,6 16,7 9,9 6,8 0,1 1,0 -0,9 0,0 0,6 -0,6 13,9 12,9 10 0,2 0,0 01 44 47 -0,3
5.2 Sementti- ja betonituotteet 20,6 46,9 -26,3 0,2 0,6 -04 22,9 7,7 15,2 0,0 0,1 -0,1 9,3 6,4 29 29,1 145 146 0,2 21 -19 8,6 8,1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 01 -0,1
5.3  Bitumit ja muovituotteet 9,0 2,7 6,3 1,6 21 -0,5 0,2 03 -0,1 38,3 36,5 18 79 17,4 -9,5 1,8 38 -2,0 38 11 2,7 84 9,0 -0,7 0,0 0,0 0,0 10 1,0 0,0
5.4 Puutavara 0,5 12 -0,7 0,0 03 -0,3 0,0 0,1 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 16 -16 54 8,4 -3,0 0,0 1,0 -1,0 0,5 13 -0,7 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,2
5.5. Metallituotteet 12 41 -2,9 0,0 25 -25 2,0 45 -25 0,0 0,0 0,0 6,5 55 10 75 180 -105| 176 27,7 -101 3,0 59 -2,9 0,0 0,0 0,0 0,4 04 0,0
5.6  Muut materiaalit ja tarvikkeet 0,6 3,6 -30 0,0 0,9 -0,9 51 81 -30 38 15 23 2,2 0,6 16 0,7 16 -0,9 55,8 242 316 49 35 14 0,0 0,0 0,0 4.4 59 -15
'6 Tybémaan yhteiskustannukset 76 71 05 11 115 -04 115 123 -08 52 6,0 -0.8 6,2 8,0 -18 149 136 13 29 6,4 -34 9,1 9.8 -0,6 7 6,6 1,0 154 9,6 58
6.1 Tyonjohto 50 4,7 04 79 8,2 -0,3 8,2 88 -0,6 38 49 -11 4,0 52 -1,2 8,8 8,0 08 25 54 -2,9 6,3 6,8 -0,6 4.8 54 -0,6 131 6,2 6,9
6.2  Tydmaatoimisto 14 13 0,1 15 16 -0,1 2,6 2,8 -0,2 0,6 0,9 -0,3 11 14 -0,3 4,0 37 0,4 0,1 0,2 -0,1 16 17 -0,1 16 0,7 0,9 15 2,8 -1,3
6.3 Suunnittelu ja muut palvelut 13 12 0,0 1,6 17 -0,1 0,6 0,7 -0,1 0,8 0,2 0,2 1,1 14 -0,9 2,1 19 -0,1 0,4 0,9 -0,9 13 13 -0,3 1,3 0,5 -0,8 0,7 0,5 0,1

KOKONAISINDEKSI 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0




4.2 Erillisindeksit

Erillisindeksit ovat nimens&d mukaisesti erillisid indekseja maarakennuskustannusindeksissa, ja eivat siten
vaikuta maarakennuskustannusindeksin painorakenteeseen tai indeksipistelukuihin. .

4.2.1 Murskaustyot

Maarakennuskustannusindeksin 2015=100 yhteydessa lasketaan kokonaisindeksista erillinen murs-

kaustoiden indeksi. Murskaustoiden indeksi siséltdd sek&d myyntid varten tehdyn kiviainesmurs-
kauksen etta urakkatyona siirrettavissd murskaamoissa ja kiinteissa asemissa tehtya murskaustuo-
tantoa. Murskaustdiden painorakenne on esitetty Taulukossa 7.

Taulukko 7. Murskaustdiden 2015=100 ja 2010=100 painorakenteet, %, ja painojen erot pro-
senttiyksikkoina

2015 2010 Ero
1 Tyovoima 21,4 22,7 -1,3
1.1 Palkat 12,3 12,5 -0,2
1.2 Vililliset palkat 5,8 7,3 -1,5
1.3 Matka- ja paivérahat 3,3 2,9 0,4
2 Oma kalusto 48,0 55,7 -7,8
2.1 Pddoman poisto 91 14,7 -5,6
2.2 Korot ja vakuutukset 1,1 2,0 -0,8
2.3 Korjaus, huolto ja kulutusosat 19,4 18,3 11
2.4 Polttoaineet ja energia 18,3 20,7 -2,4
3 Ogtetut konepalvelut 14,5 9,5 50
4 Ogtetut kuljetuspalvelut 8,3 5,4 29
5 M ateriaalit 0,2 0,0 0,2
5.1 Maa- ja kiviaines 0,2 0,0 0,1
5.2 Sementti- ja betonituotteet 0,0 0,0 0,0
5.3 Bitumit ja muovituotteet 0,0 0,0 0,0
5.4 Puutavara 0,0 0,0 0,0
5.5. Metallituotteet 0,0 0,0 0,0
5.6 Muut materiaalit ja tarvikkeet 0,0 0,0 0,0
6 Tyomaan yhteiskustannuksst 7,7 6,6 1,0
6.1 Tyo6njohto 4,8 54 -0,6
6.2 Tyomaatoimisto 1,6 0,7 0,8
6.3 Suunnittelu ja muut palvelut 1,3 0,5 0,8

100,0 100,0
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4.2.2 Yllapito

Katujen, teiden ja ratojen yllapidolle on maaritetty erillisindeksit ja ndista on myds muodostettu yl-
lapidon kokonaisindeksi. Yllapidon painorakenteet on esitetty Taulukossa 8. Indeksien painot on
maéadritetty kaytettavissa olleiden maarakentamisen volyymia koskevien tietojen avulla seka hyddyn-
taen VTT:n ja TAMK:n tekemé&é Infrarakentamisen rakenne ja kehityksen ennakointi raporttia.

Radan yllapitoindeksin materiaaleihin ei sisélly kiskoja, ratapOlkkyja eika turvalaitteita ja niiden
puuttuminen vaikuttaa materiaalien painoon. Teiden ylldpidon 2015=100-indeksi vastaa kunnossa-
pidon 2005=100-indeksid, ja tdmd indeksi kehittyy teiden yll&pidon 2015=100-indeksin mukaisesti.
Teiden yllapidon 2015=100-painorakenne on esitetty ja sitd on verrattu teiden yllapidon 2010=100-
painorakenteeseen Taulukossa 9. Suurimmat muutokset painorakenteessa liittyvat tydvoiman ja
oman kaluston painon pienenemiseen seka materiaalien painon kasvuun.
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Taulukko 8. Yllapidon 2015=100 painorakenteet, %

Osaindeksi ja paino, % Katujen Teiden Ratojen Yll&pidon
yllapito yllapito yllapito koko-
naisindeksi
43 37 20 100
Panosnimike
1 Tybvoima 6,5 2,7 39,3 11,6
1.1  Palkat 4,0 1,7 24,5 7,3
1.2 Vililliset palkat 2,0 0,9 11,6 3,5
1.3  Matka- ja pdivérahat 0,5 0,1 3,2 0,9
2 Omakalusto 45 4.4 14,9 6,5
2.1  Padoman poisto 1,0 2,1 7,5 2,7
2.2 Korot ja vakuutukset 0,0 0,1 0,7 0,2
2.3 Korjaus, huolto ja kulutusosat 0,5 0,7 4,6 1,4
2.4  Polttoaineet ja energia 3,0 15 2,2 2,3
3 Ostetut konepalvelut 54,0 41,0 21,0 42,6
4 Ostetut kuljetuspalvelut 9,0 21,2 8,3 13,4
5 Materiaalit 45 19,5 6,7 10,5
5.1 Maa- ja kiviaines 2,0 8,3 2,2 4,4
5.2 Sementti- ja betonituotteet 0,0 0,1 0,0 0,02
5.3  Bitumit ja muovituotteet 1,0 1,3 0,7 1,0
5.4  Puutavara 0,5 0,03 0,0 0,2
5.5. Metallituotteet 0,2 0,2 1,2 0,4
5.6  Muut materiaalit ja tarvikkeet 0,8 9,7 2,6 4,4
6 Tyomaan yhteiskustannukset 21,5 11,3 9,8 15,4
6.1  TyoOnjohto 19,5 8,6 7,9 13,1
6.2  Tydmaatoimisto 1,0 2,2 1,4 1,5
6.3  Suunnittelu ja muut palvelut 1,0 0,5 0,5 0,7
100,0 100,0 100,0 100,0
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Taulukko 9. Teiden yllapitoindeksien 2015=100 ja 2010=100 painorakenteet, %, ja niiden ero-
tukset prosenttiyksikkdina

Teiden yllapito |Teiden yllapito Erotus
Panosnimike 2015 2010 2015-2010
1 Tydévoima 2,7 7,4 -4,8
1.1. Palkat 1,7 4,4 -2,7
1.2.  Vililliset palkat 0,9 2,9 -2,1
1.3. Matka- ja paivérahat 0,1 0,1 0,0
2. Oma kalusto 4,4 8,9 -4,5
2.1.  Padoman poisto 2,1 2,5 -0,4
2.2.  Korot ja vakuutukset 0,1 1,2 -1,1
2.3.  Korjaus, huolto ja kulutusosat 0,7 3,3 -2,6
2.4.  Polttoaineet ja energia 1,5 1,9 -0,4
3 Ostetut konepalvelut 41,0 41,4 -0,4
4 Ostetut kuljetuspalvelut 21,2 20,5 0,6
5 Materiaalit 19,5 12,2 73
5.1. Maa- ja kiviaines 8,3 47 3,6
5.2.  Sementti- ja betonituotteet 0,1 0,1 0,0
5.3. Bitumit ja muovituotteet 1,3 1,0 0,2
5.4, Puutavara 0,0 0,0 0,0
5.5. Metallituotteet 0,2 0,4 -0,2
5.6. Muut materiaalit ja tarvikkeet 9,7 59 3,8
6 Tybmaan yhteiskustannukset 11,3 9,6 1,7
6.1. Tyobnjohto 8,6 6,2 2,4
6.2. Tybdmaatoimisto 2,2 2,8 -0,6
6.3. Suunnittelu ja muut palvelut 0,5 0,5 0,0
Kokonaisindeksi 100,0 100,0
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4.3 Panosnimikkeiden sisaltod

Maarakennuskustannusindeksin panosnimikkeiden painoihin vaikuttavat maarakentamisen erilaiset
rakenteet, tyon sisaltd seké panosten kaytto- ja hankintatavat.

Indeksissa padomapanoksen kustannuksiin lasketaan konetyon ja kuljetusten kustannukset. Tyyp-
piurakoissa konety® omalla kalustolla oli suurempi kuin ostettu konetyd. Kuljettajineen vuokrattu
kalusto on ollut yleens& joko kuormaus- tai apukoneita.

Kuljetustyon panokset ovat omassa padomassa, ostetuissa kuljetuspalveluissa tai kuljetus siséltyy
materiaalin hintaan. Oman kuljetuskaluston osuus on pienehko ja sitd on kéytetty mm. suljetun alu-
een kuljetuksissa. Jalostettujen kiviainesten ja taajamissa tarvittavien tdyttomateriaalien materiaali-
kustannukset sisaltavat materiaalin tuonnin tykohteeseen.

Tyo6voimapanoksen kustannusosuus sisaltdd omien koneiden ja kuljetusvalineiden kuljettajista ja
muusta tydvoimasta aiheutuvat kustannukset. Mukaan on otettu kaikki tyévoiman kaytosté aiheutu-
vat kulut. Tyopanokseen ei ole laskettu vuokrattujen koneiden ja kuljetusvalineiden kuljettajien eika
oman tyonjohdon palkkakustannuksia. Edelliset siséltyvat ostettuihin kone- ja kuljetuspalveluihin ja
jalkimmaiset tydmaan yhteiskustannuksiin. Vélilliset palkat on maéritetty teoreettisten laskelmien
avulla, ja ne kattavat sosiaalipalkat ja sosiaalivakuutukset. Sosiaalipalkat kasittavat vuosilomapal-
kan ja lomaltapaluurahan seké sairausajan palkan, arkipyhakorvauksen ja tydajan lyhentdmisesta
aiheutuvat kustannukset. Sosiaalivakuutuksissa on mukana palkkaperusteisia vakuutusmaksuja ja
mm. tyénantajan sosiaaliturvamaksu. Sosiaaliturvamaksun maksuluokka vastaa tyyppiurakan teh-
neen yrityksen maksuluokkaa.

Omaan kalustoon on laskettu yrityksen omien koneiden, laitteiden ja kuljetusvélineiden kustannuk-
set. Kustannukset on laskettu konekustannuslaskennan periaatteiden mukaisesti jakamalla koneen
hankintahinta pitoajalle sek& laskemalla vieraalle pddomalle rahoituskustannukset. Laskentamenet-
tely on sama kuin maarakennusalan konekustannusindeksissé.

Oman kaluston kustannuksiin on laskettu myos kayttotarvikkeiden ja kulutusosien, kuten louhin-
nassa poranterien kustannukset. Korjaus- ja huoltokustannukset siséltavat ulkopuolisilta ostettujen
korjauspalvelujen ja varaosien kustannukset. Sen sijaan oman tyévoiman, esim. kuljettajan tai re-
monttimiehen, tekemén huollon kustannukset ovat tydvoimapanoksessa. Ostettujen kone- ja kulje-
tuspalvelujen kustannusosuudet sisaltavat toiselle yrittajalle maksetut korvaukset, jolloin niissé on
mukana myos kuljettajan palkat vélillisine kustannuksineen ja yrittajan katteet.

Materiaalipanokseen kuuluvat kaikki lopputuotteeseen jaavat ja ty0dssé tarvittavat materiaalit, kuten
asfalttitydssa bitumi ja kiviaines ja maarakennetydssa ostetut ja jalostetut kiviainekset seka silta-
ty6ssd muottipuutavara. Sen sijaan koneiden kéayttdon liittyvat varaosat ja kayttotarvikkeet (kulutus-
osat) kuuluvat oman kaluston panosnimikkeeseen.

Tybmaan yhteisten kustannusten nimike siséltda tyonjohdosta ja tydmaatoimistosta aiheutuvat kus-
tannukset seké ostetut asiantuntija- ja suunnittelupalvelut. Toimisto- ja sosiaalitilojen kustannukset
kattavat myos yrityksen siséiset vuokrat. Yritystoimintaan liittyvat kustannuserét kuten toimitilojen
vuokrat, omistajien palkat, yrityksen tulos, yrityksen Kirjanpito, tilintarkastus sek& muut yritystoi-
mintaan liittyvat kustannukset eivat kuulu indeksin piiriin.
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5 Kustannusmuuttujat, hintanimikkeet ja hintaseuranta

5.1 Periaatteet

Panosnimikkeiden kustannukset lasketaan kustannusmuuttujittain valittujen hintanimikkeiden
avulla. Osa hintanimikkeiden, so. yksildityjen panosten, hintatiedoista keratddn maarakennuskustan-
nusindeksin omilta hintatiedonantajilta ja osa hintatiedoista saadaan muihin indekseihin kuten ra-
kennuskustannusindeksiin, tuottajahintaindekseihin, kuluttajahintaindeksin, maarakennusalan kone-
kustannusindeksiin ja kuorma-autoliikenteen kustannusindeksiin kerattavista panoshinnoista.

Indeksin hintanimikkeiden valinnassa on tietoisesti pyritty hyodyntdmaan muiden indeksien hinta-
tietoja. Hintatietojen saannin varmistamiseen on kiinnitetty erityistd huomiota. Hintanimikkeiden
vahaisesté kysynnésté aiheutuva tai hyodykkeen laadussa olevien erojen aiheuttama kustannusmuu-
tosten satunnaisvaihtelu on pyritty eliminoimaan seuraavasti:

- Kokoonpanoltaan yksildllisten laitosten padoman hintamuuttujana kéytetaan laitoksissa olevia,
riittdvan ja jatkuvan kysynnén omaavia komponentteja. Esimerkiksi murskaamosta keratéan
esimurskaamoa, jalkimurskainta ja seuloja koskevia hintoja.

- Hintatietoja pyritdan keradmaan véahintdan kolmesta eri lahteesta tai tiedonantajaryhmaésté.

Materiaalipanoksissa ja oman kaluston padomapanoksissa on poikettu yleisperiaatteesta silloin, kun
jonkun hyddykkeen myyijié on ollut vahemman kuin kolme ja hyodykkeelle ei ole olemassa vaihto-
ehtoja tai sen kustannusmerkitys on vahdinen.

5.2 TyOvoima

Maarakennuskustannusindeksin tyévoimapanosten muutokset lasketaan kéyttaen kustannusmuuttu-
jina

- ansiot ammattinimikkeittéin

- valilliset palkat

- matka- ja péivarahat.

Palkkojen kustannusseuranta tehdéén padasiassa yritysten maksamien palkkojen avulla. Palkkoina
kéaytetddn ammattinimikkeittdin laskettuja tyonantajajarjestdjen keradmié keskiansioita aika- ja
urakkatydssa. Mukana ei ole mahdollisia ylitydkorotuksia, vuoroty6- ja olosuhdelisia eika sunnun-
taityokorotusta. Indeksin ammattinimikkeet ovat

- porarit

- panostajat

- koneenkuljettajat

- vesijohto- ja viemériasentajat

- sora- ja murskausasemien tyontekijat

- palkkaryhméan 11 kuuluvat tyontekijat

- jyrankuljettaja

- kolamies

- muut ammattityontekijat

- kirvesmies.

Elinkeinoeldman keskusliiton (EK) tuottamat keskiansiotiedot on saatavana kerran vuodessakuvaten
vuoden viimeista vuosineljannesté. Palkkaseurantaan on lisatty myds rakennuskustannusindeksista
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saatava sahkoalan tyontekijan palkka. Yllapidon palkkakustannuksia seurataan kunnossapitotyonte-
kijoiden keskiansioilla sek& kuorma-autoalan tydehtosopimuksen mukaisilla kuorma-auton, pump-
puauton ja pydrékuormaajan taulukkopalkoilla.

Vililliset palkat ovat sosiaalipalkkoja ja sosiaalivakuutusmaksuja. Sosiaalipalkkoja ovat loma-
palkka, lomaraha, sairaus- ja tapaturma-ajalta maksettu palkka, palkallisten vapaapdivien palkka,
tybajan lyhentdminen sekd muut sosiaalipalkat. Sosiaalivakuutusmaksuja ovat tapaturmavakuutus-
maksu, tyottomyysvakuutusmaksu, ryhméhenkivakuutusmaksu, tydnantajan SOTU- ja tyOeldke-
maksu (TyEL), ty6terveydenhuolto ja tydnantajan vastuuvakuutusmaksu.

Sosiaalipalkat méaaraytyvat palkkojen suuruuden mukaan (% palkoista) ja sosiaalivakuutusmaksut
palkkasumman (% palkoista + sosiaalipalkoista) mukaan. Valillisten palkkakustannusten kehityk-
seen vaikuttavat siten paitsi valillisten palkkojen perusteissa tapahtuvat muutokset myos palkoissa
tapahtuvat muutokset. Valillisten palkkojen seuranta perustuu INFRA ry:n laskelmiin sek& Tilasto-
keskuksen laskelmaan kuorma-autoliikenteen vlillisisté palkoista (hyddynnetdan katujen ja teiden
yllapidossa).

Matka- ja pdivarahojen kustannustasojen muutosten seuranta perustuu maa- ja vesirakennusalan
tybehtosopimusten mukaisiin paivarahoihin ja matkakulukorvauksiin. Matkakulukorvauksen kus-
tannusmuuttujana on tyéehtosopimuksen mukainen yli 10 kilometrin pituisen matkan korvaus.

5.3 Oma kalusto

Oman kaluston kustannusmuuttujat ovat
- pddoman poisto

- korot ja vakuutukset

- korjaus ja huolto sekd kulutusosat

- polttoaineet ja energia.

Perinteisten maarakennuskoneiden kustannustason muutosten seuranta perustuu osittain maaraken-
nusalan konekustannusindeksiin, jonka kustannusmuuttujina ovat hydrauliset kaivukoneet ja pyora-
kuormaajat. Louhintakaluston, asfalttiasemien ja murskauslaitosten padomakustannusten seuranta
tehdaan osakokoonpanojen avulla. Yll&pidon kaluston kustannusseurannassa ovat maarakennusalan
konekustannusindeksin tiehoyléat, lakaisukoneet, erikoistraktorit ja raskaat kuorma-autot lisalaittei-
neen. Vieraan kaluston pitoaika vaihtelee tyolajien valilla 5:st& 10:en vuoteen.

Korjaus- ja huoltotdissa kaytettdvien huolenpitosopimusten, varaosien ja kulutustarvikkeiden kus-
tannusseurantaa varten on yksiloity tyypilliset varaosat osittain yhteisind ja osittain laitoskohtaisina.
Y hteisid hintanimikkeitd on mm. séhkdmoottori, kuljetin ja hydrauliikka 6ljy. Hintatietojen antajina
ovat laitoksia ja kalustoja myyvét yritykset, maarakennusalan konekustannusindeksin ja kuorma-
autoliikenteen kustannusindeksin tiedonantajat.

Polttoaineen ja energian hintakehitysté seurataan raskaan polttodljyn, moottoripolttodljyn, dieselin,
kaasun ja s&éhkon hinnoilla.

Vakuutuksina seurataan liikennevakuutuksia, tiekuljetusvakuutusta ja vastuuvakuutusta. Korkoseu-
rannassa on Suomen Pankin julkaisema uusien yrityslainojen keskikorko.
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5.4 Ostetut konepalvelut

Vieraan kaluston palvelut muodostuvat toiselle yrittdjalle maksetuista konevuokrista. Vuokran mak-
superusteena on osittain yksikkohinta ja osittain aikataksa. Ostetut konepalvelut koskevat yleisim-
min kaytettyja maarakennuskoneita: hydraulinen tela- ja pydréaalustainen kaivukone, pyérakuor-
maaja seka traktorikaivuri.

5.5 Ostetut kuljetuspalvelut

Kuljetuspalveluiden panoksina ovat korvaukset, jotka maksetaan kuljetusvélineiden kéytosté toi-
selle yrittajalle. Maksuperusteena on aikataksa ja yksikkohintataksa. Taksan muutosten seurantatie-
toja kerataan kaupungeilta ja yksityisilta yrityksilta.

5.6 Materiaalit

Materiaalien kustannusmuuttujina ovat
- maa- ja kiviaines

- sementti- ja betonituotteet

- bitumit, muovi- ym. tuotteet

- puutavara

- metallituotteet

- muut materiaalit ja tarvikkeet.

Maa- ja kiviaineksen hinta mééritellaan rakennuskohteeseen kuljetettuna. Kuljetusmaksu on kiinteé.
Hintamuuttujina ovat tavallisimmat maarakentamisessa kaytettavat maa- ja kiviainekset.

Sementti- ja betonituotteiden hintanimikkeiné ovat valmisbetoni, kalkki, betoniputket, betoniset kai-
vonrenkaat, betoniset pienelementit, terdsbetoni seké raskas betonisuojain.

Bitumi- ja muovituotteiden hintanimikkeina ovat bitumit, muoviset vesi- ja viemariputket, kaivot
seka kosteuseristeet.

Puutavaran hintanimikkeina ovat siltamuottien ja -telineiden kustannuskehitysté kuvaavat lauta,
soiro ja puupaalu.

Metallituotteiden hintanimikkeind ovat mm. terdsputket, liikennemerkit, tiejohteet, terasprofiili, te-
rasverkot ja -pultit, tydmaa-aidat seka eristetty metalliputki.

Muiden materiaalien ja tarvikkeiden hintanimikkeista tdrkeimmat ovat geotekstiilit, kaapelit ja jako-
kaapit, rajahdysaineet ja nallit, putkivarusteet, siltalaakerit, pienkoneet, suola seké vesi- ja viemari-
putket.

Telematiikan ja turvalaitteiden hintakehitysta seurataan niita kuvaavilla sarjoilla. Hintaseurannassa
ovat mm. liikennevalot, ohjauskone, led-opastin ja -yksikkd, tiemerkintdmaali seka riista-aita.

5.7 Tyomaan yhteiskustannukset
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Maarakennuskustannusindeksin tydmaan yhteiskustannusten kustannusmuuttujina ovat

- tydnjohdon palkat, vélilliset palkat sek& matka- ja pdivarahat

- toimistokustannukset, joita mitataan rakennuskustannusindeksin tyémaatilakustannuksilla ja séh-
kolla seka kuluttajahintaindeksin s&hko-, posti- ja puhelin- ja internetmaksuilla, sek&

- suunnittelu- ja vartiointityd, jotka saadaan palvelujen tuottajahintaindeksisté.
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6 Indeksin julkaiseminen, vanhojen perusvuosien indeksit
ja indeksien saatavuus

Maarakennuskustannusindeksi ilmestyy kuukausittain aina tilastointikuukautta seuraavan kuukau-
den 23. paivana. Mikali paiva ajoittuu viikonloppuun tai arkipyhdén, on ilmestymispaiva seuraava
arkipéiva.

Indeksipistelukuja tuotetaan seitsemésté osaindeksista sekd koko maarakennusalasta. Kokonaisin-
deksisté irrallaan tuotetaan murskaustoiden sekd radan, kadun ja teiden yllapidon indekseja. Panos-
nimikkeista - tydvoima, oma kalusto, ostetut konepalvelut, ostetut kuljetuspalvelut, materiaalit ja
tyobmaan yhteiskustannukset - tuotetaan niin ik&én pistelukuja koko maarakennusalaa koskevana
sekd my0s osa- ja erillisindekseistd. Lisaksi tuotetaan yksityiskohtaisempia kustannustekijoittéin
eriteltyja pistelukuja koko maarakennusalalta.

Indeksiehdon kaytto oli Suomessa lailla rajoitettu vuodesta 1968 vuoden 2012 loppuun. Nykyisin ei
rajoituksia ole. Viimeisin laki indeksiehdon kéyton rajoittamisesta 11.12.2009/1046 oli vuodelta
2009. Indeksiehdon kayttoa rajoittavaa lakia tdsmennettiin sen voimassaoloaikana useasti ja voi-
massaoloa jatkettiin vahaisin tarkennuksin. Laki sisélsi useita kohtia, joilla se salli indeksiehdon
kayton eri tapauksissa. Urakkahintojen indeksiehtoon soveltuneita erityisindeksejd, ns. M-, K-, S- ja
H-indeksejd, tuotetaan edelleen niin ikadn kuukausittain. M-indeksi sisaltaa kaikki muut maaraken-
nuskustannusindeksin osaindeksit paitsi betonirakenteet. Indeksisté on poistettu tyontekijoiden ja
tyonjohdon palkkakustannukset, vélilliset palkkakustannukset seka matka- ja paivarahat. K-indeksi
on kalliorakenteiden indeksi ilman tyontekijéiden ja tyénjohdon palkkoja, vélillisid palkkoja ja
matka- ja paivarahoja. S-indeksi on betonirakenteiden osaindeksi (ent. sillanrakennusty®dn indeksi)
ilman tyontekijoiden ja tyonjohdon palkkoja, vélillisia palkkoja ja matka- ja paivarahoja. H-indeksi
on tien yll&pidon indeksi (ent. kunnossapidon indeksi) ilman tyontekijoiden ja tydnjohdon palkkoja,
valillisia palkkoja ja matka- ja paivarahoja.

Vanhojen perusvuosien 1990=100-, 2000=100-, 2005=100- ja 2010=100-indeksien tyo6laji- ja
osaindeksikohtaisten pistelukujen tuotantoa jatketaan ketjuttamalla. Samoin vanhojen indeksieh-
toindeksien M, K, S ja H seka bitumi-indeksien tuotantoa jatketaan. Ketjutuskuukautena on joulu-
kuu 2017,

Indeksin perusvuoden vaihtuessa vanhan ja uuden perusvuoden indeksit eivét heti kehity vuosimuu-
toksen osalta samalla tavalla, vaikka vanhoja perusvuosia ketjutetaan uusimmalla indeksilla. Ensim-
maéinen ajankohta, josta lahtien vuosimuutokset ovat samat 2010=100- ja 2015=100-indekseilla on
joulukuu 2018. Tama johtuu siitg, ettd molempien perusvuosien vuoden 2016 ja 2017 indekseja on
laskettu omilla painorakenteillaan.

Indeksin, jonka perusvuosi on 1995=100, laatiminen on lopetettu. Tarvittaessa se voidaan kuitenkin
laskea ketjutuskertoimen ja uusimman maarakennuskustannusindeksin indeksipisteluvun avulla.

Maarakennuskustannusindeksin pisteluvut on saatavana maksuttomana Tilastokeskuksen internet-
sivuilta StatFin-tietokannasta. Muita vastaavia kustannusindekseja Tilastokeskus tuottaa kuorma-
auto-, linja-auto- seké taksi-, invataksi- ja sairaankuljetusliikenteestd, talonrakentamisesta sekd maa-
rakennusalan ja metsdalan koneista.

Tierakennuskustannusindeksi, maarakennuskustannusindeksi ja E-indeksi 1985=100 ovat lasketta-
vissa ketjutuskertoimen avulla. VVanhat on saatavilla Tilastokeskuksesta.
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7 Esimerkkeja indeksin kaytosta

Seuraavassa esitetddn esimerkkejé ketjutuskertoimien kaytosta seka siitd, kuinka eri ty6lajeja tai pa-
nosnimikkeita yhdistamélla voidaan laskea kustannuskehitys halutuilla indekseisté poikkeavilla pai-
norakenteilla. Omana esimerkkind on M-indeksin kayttd sopimuksissa. Lopuksi on esimerkki siita,

kuinka jonkin yksittaisen panostekijan vaikutus kokonaisindeksin vuosimuutokseen voidaan laskea.

7.1 Indeksin ketjuttaminen

Vanhojen perusvuosien indeksejé, joita Tilastokeskus ei en&a yllapida, voidaan tarvittaessa jatkaa
ketjuttamalla. Oheinen esimerkki havainnollistaa ketjutuskertoimen muodostamista ja indeksin ket-
juttamista.

Esimerkki 1.

Ketjutuskertoimen laskenta

Tarvitaan sekd uuden ettd vanhan (perusvuoden) indeksin pisteluvut samalta ajankohdalta, joka esi-
merkissa on joulukuu 2017. Kerroin saadaan, kun vanha indeksi jaetaan uudella indeksill&.

Ketjutusajankohta 12/2017
Maarakennuskustannusindeksi (1990=100), kokonaisindeksi 185,73
Maarakennuskustannusindeksi (2015=100), kokonaisindeksi 102,53

Ketjutuskerroin 185,73/102,53=1,81146

Indeksin ketjuttaminen
Mika on maarakennuskustannusindeksin (1985=100) kokonaisindeksin huhtikuun 2017 pisteluku?

Tarkasteluajankohta 4/2017
Maarakennuskustannusindeksi (2010=100), kokonaisindeksi 110,6
Maarakennuskustannusindeksi (1985=100) 2,26539 x 110,6= 251

Kun maarakennuskustannusindeksin 2010=100 huhtikuun 2017 pisteluku kerrotaan ketjutuskertoi-
mella, saadaan maarakennuskustannusindeksin 1985=100 huhtikuun 2017 pisteluvuksi 251.

7.2 Rakenteiden yhdistaminen

Jos tyokohde sisaltda useampaa rakennetta, voidaan indekseja yhdistamalla laskea tydkohdetta vas-
taava kustannuskehitys. Esimerkki 2 havainnollistaa tata asiaa.

Esimerkki 2.

Tyo6kohde sisaltaa 40 prosenttia pohjarakennetta, 30 prosenttia maarakennetta ja 30 prosenttia kal-
liorakennetta. Kuinka paljon tydkohteen panoskustannukset ovat muuttuneet tammikuusta 2016
marraskuuhun 20177
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Rakenne Paino Indeksipisteluku, MAKU 2015=100
%-0suus
vuosi 2015 tammikuu 2016 marraskuu 2017
Pohjarakenne 40 100,0 98,3 102,33
Maarakenne 30 100,0 98,05 99,54
Kalliorakenne 30 100,0 99,53 100,33
Yhteensa 100 100,0 98,6 100,9

Y114 olevat indeksipisteluvut on poimittu taulukosta ja kokonaispisteluvut (Yhteensd) on saatu pai-
nottamalla yhteen seuraavalla tavalla:

tammikuu  2016: 0,40 x 98,3 + 0,30 x 98,05 + 0,30 x 99,53 = 98,6
marraskuu  2017: 0,40 x 102,33 + 0,30 x 99,54 + 0,30 x 100,33=100,9

Muutosprosentti saadaan:

_ (100,9 — 98,6

98.6 )*100%2,3

Tyokohteen panoskustannukset nousivat 2,3 prosenttia kyseisend ajanjaksona.

7.3 Panosnimikkeiden yhdistaminen

Jos oman tyokohteen panoskustannusten osuudet kaikista kustannuksista eroavat selvasti niista
osuuksista, joita indeksissa kaytetaan, voidaan panosnimikkeitd yhdistamalla laskea omaa tydkoh-
detta paremmin vastaava kustannuskehitys. Taté kuvaa esimerkki 3.

Esimerkki 3.

Urakka tehdaén yksinomaan omalla kalustolla ilman ostettuja kone- ja kuljetuspalveluja. Esimerkin
painorakenne perustuu 2015=100-indeksin painorakenteeseen. Urakan kustannusjakauma on seu-
raava: tydvoima 13 prosenttia, oma kalusto 20 prosenttia, materiaalit 61 prosenttia ja tydmaan yh-
teiskustannukset 6 prosenttia. Paljonko paallystysurakan panoskustannukset ovat nousseet marras-
kuusta 2016 marraskuuhun 2017?
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Indeksipisteluvut
marraskuu 2016 marraskuu 2017
Tydvoima (13%) 99,9 1014
Oma kalusto (20%) 106,2 112,0
Materiaalit (61 %) 96,3 105,0
TyOdmaan yhteiskustannukset (6 %) 100,1 100,9
Yhteensa 99,0 105,7

Panosnimikkeiden indeksipisteluvut on poimittu tilastosta ja kokonaisindeksi on laskettu yhteen
painottamalla kuten edellisessakin esimerkissa (sarake Yhteensa; tarvittaessa voidaan kayttaa tietyn
osaindeksin indeksipistelukuja, kuten tassé esimerkissa paallystysurakassa paallysteiden osaindek-
Sid)

marraskuu 2016: 0,13x99,9 + 0,20x106,2 + 0,61x96,3 + 0,06x100,1=99,0
marraskuu 2017: 0,13x101,4 + 0,20x112,0 + 0,61x105,0 + 0,06x100,9=105,7

Muutosprosentiksi saadaan:
B <105,7 —-99,0

99.0 )*100%6,7

Kustannukset nousivat 6,7 prosenttia.

7.4 Esimerkki M-indeksin kaytosta

Esimerkki 4.

Yksikkohintaisen maarakennusurakan hinnat on sidottu M-indeksiin. Peruskuukautena on urakka-
tarjouksen sisadnjattokuukausi eli elokuu 2016. Urakka-aika on 2 vuotta ja 5 kuukautta. Yksikko-
hinnat tarkistetaan kuukausittain.

Urakkasopimukseen kirjatut yksikkéhinnat ovat:

- kaivu: 1,00 €/m>ktr
- kuljetus: 0,90 €/ton (0-1 km)
- taytto: 15 €/m>rtr (tiyttd sisiltdd materiaalin, kuljetuksen, tiivistyksen)

Mik& on M-indeksilla korjattu kaivuun yksikkohinta elokuussa 2017?

Kaivu, alkuperdinen yksikkohinta 1,00 €/m®ktr
Vahennetadn palkkakustannuksina 25 % 0,25 €/m®ktr
Indeksiin sidottu osuus 0,75 €/m3ktr
M-indeksi elokuu/ 2016 97,57

M-indeksi elokuu/ 2017 99,65
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Indeksimuutos yksikkohinnasta:
99,65 — 97,57

= ( 99,65

) * 0,75€/m3ktr

josta otetaan huomioon 2/3 (kumotussa laissa indeksiehdon ké&yton rajoittamisesta oli
maininta ”urakkahinnan muuta osaa tarkistettaessa saadaan indeksin muutoksesta ottaa huomioon
enintédan kaksi kolmasosaa”)

2, 9965-9965 075€ _ . .
= — % * =
3" o757 ) ey - VO1E/mkir

Indeksiehdon mukaisesti tarkistettu yksikkohinta elokuussa 2017 on
=1,00 € / m®ktr + 0,01€ / m3ktr = 1,01€ /m®ktr

Vastaavasti laskien saadaan:

—  Kuljetus

- alkuperidinen yksikkohinta 0,90 €/ton

- tarkistus 0,013 €/ton

- uwusi yksikkohinta 0,913 €/ton (0-1 km)
— Taytto

- alkuperiinen yksikkohinta 15 €/m’ktr

- tarkistus 0,21 €/m’ktr

- uusi yksikkShinta 15,21 €/m’ktr

7.5 Hinnanmuutoksen vaikutus kokonaisindeksiin

Maarakennuskustannusindeksin kuukausi- ja vuosimuutoksia tarkasteltaessa tapahtuneet hinnan-
muutokset on suhteutettava panoksen tai panosryhmén painoon. Jos panoksella on suuri paino in-
deksissd, kuten esimerkiksi materiaaleilla, pienikin hinnanmuutos aiheuttaa merkittidvin vaikutuk-
sen kokonaisindeksiin.

Esimerkki 5. Materiaalien hinnanmuutoksen vaikutus kokonaisindeksin vuosimuutokseen joulu-
kuussa 2017

Laskelmaan tarvitaan:

- materiaalien paino kokonaisindeksistd (w): 39,2 %

- materiaalien joulukuun 2015 pisteluku (ind***): 97,83

- materiaalien joulukuun 2016 pisteluku (ind"): 100,52

- kokonaisindeksin pisteluku joulukuussa 2015 (kok.ind"*): 98,47
- kokonaisindeksin pisteluku joulukuussa 2016: 100,18
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100,18-98,47
98,7

Maarakennuskustannusindeksin vuosimuutos on = ( ) *100 = 1,7 %

Tédmai halutaan hajottaa additiivisiin komponentteihin eli prosenttiyksikdihin ja selvittid, kuinka
paljon 1,7 prosentin muutoksesta johtui materiaalien kallistumisesta.

Hinnanmuutoksen vaikutus vuosimuutokseen lasketaan kaavalla:

w-(ind" —ind ™)
kokind'™ ’

jolloin materiaalien hinnanmuutoksen vaikutus kokonaisindeksiin on

100,52-97,83
=392+ ( 98,47

prosenttiyksikkod johtuu materiaalien kallistumisesta ja loput 0,6 prosenttiyksikkéd muiden kustan-
nusten noususta; toisin sanoen noin 65 prosenttia, reilusti yli puolet, vajaan kahden prosentin maa-
rakennuskustannusindeksin kokonaisindeksin vuosimuutoksesta johtui materiaalien kallistumisesta.

) = 1,07 prosenttiyksikkod. Nédin ollen 1,7 prosentin noususta 1,1

Indeksilaskennasta 16ytyy lisd tietoa esimerkiksi Tilastokeskuksen verkkosivuilta Tilastokoulun
kohdalta.
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